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EDITORIAL

CONSERVACION

El uso natural de la infraestructura vial provoca su
paulatino deterioro. que se acelera con el incremento vege-
tativo de la poblacion, por el correlativo aumento del
parque automotor; y mds ain por el crecimiento de la
economia de todo el pais.

Ello determina la necesidad de su conservacion per-
manente para mantenerla en condiciones de prestar el ser-
vicio para el que fue construida.

No hay teoria ni politica economica que pueda evitar
esta realidad. Pero si que pueda agravarla hasta llevarla a
situaciones irrecuperables.

Si se confunde conservacion con inversion 1, con miras
a constrenir al mdximo el gasto piiblico. en la intencion
de reducir la inversion se suprime la consercacion, debe
tenerse conciencia que se habrd hecho el peor ahorro ima-
ginable y el dinero que se omita gastar (valga el término
porque seria una verdadera omision) serd una pérdida irre-
cuperable del patrimonio del Estado. patrimonio que se
ha formado con el esfuerzo de generaciones, que en su
momento cumplieron con su responsabilidad.

Suponer que solo se trata de una postergacion del
zasto, difiriendolo a ejercicios futuros es caer en un error
muy caro. Se puede diferir una obra y postergar asi el cre-
cimiento de la infraestructura. pero suprimir la conserva-
cién es retrogradar en el estado del sistema circulatorio
de un cuerpo que, justamente, se trata de fortalecer.

No conservar equivale a reducir, a perder: no implica
estancamiento, sino retroceso.

Podrd lograrse un objetivo puramente presupuestario,
pero desde el punto de vista econdmico se habrd hecho un
pésimo negocio porque un peso retaceado hoy a la conser-
vacion exigird en moneda constante el doble un aiio des-
pués, y asi se multiplicard en progresion geométrica en el
futuro. Y entre tanto, en perjuicio directo del normal des-
envolvimiento del transporte automotor que mueve mds del
S0 % de la produccion del pais: esa misma produccion
que se quiere aumentar y colocar a mds bajo precio en los
centros de conswmo interno o exportar en condiciones de
competencia con los precios internacionales.

El objetivo presupuestario debe cotejarse en la balan-
za con el perjuicio economico.

Si el déficit del presupuesto nacional no puede anu-
larse drdsticamente alli donde se origina por su costo po-
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litico y social, cabe preguntarse si no existen procesos de
mayor transitoriedad que eviten dano tan inmenso a la
economia del Estado.

La estabilidad monetaria es el gran objetivo de todos:
pero adeirtamos que en su biusqueda por el camino mds
directo podemos destruir otros medios también necesarios
y concurrentes para el mismo fin.




Los Basaltos y su Reaccion Puzolanica
al ser Tratados con Cal

RESUMEN: Este trabajo se ha preparado a
objeto de verificar las propiedades puzolanicas
de los basaltos de la Provincia de Cordoba. Se
han tomado como materiales de experimenta-
cion triturados de Berrotaran v cal hidratada
de Malaguero.

Las experiencias francesas de Clermont Fe-
rrand nos han servido como punto de partida
v de referencia.

No se ha pretendido agotar el tema, ni si-
quiera se dan dosificaciones de cal, mis bien,
fuimos estimulados por: la presencia de ambos
materiales en la provincia v la constatacion
experimental de la creacién de un ligante hi-
draulico de fragiie y endurecimiento lento que
facilitarfa constructivamente la realizacién de
capas con aporte a la reduccién de deflexiones
v tensiones.

Admitimos que en la actualidad econémica-
mente pueda no competir (salvo por menores
distancias de transporte) con los estabilizados
granulométricos tratados con cemento.

En primer término se describe brevemente
los origenes de la concepeidn, luego se carac-
terizan los materiales en particular el basalto.

A cnntpnmci()n se da un detalle de como se
fue variando la experimentacién en establecer
la puzolanicidad con materiales todos de pro-
duccién comercial que se dan en este momen-
to sin una manufacturacién especial.

Finalmente establecida la puzolanicidad se
paso a la experimentacion de Mezclas (condi-
cionadas granulométricamente) de triturados
basalticos tratados con cal,

INTRODUCCION: Hacia 1960 se produce
en Francia una notable evolucién de las capas
tratadas con ligantes hidraulicos, que va ve-
nian construyéndose con cemento (ligante hi-
draulico cuyo fragiie v endurecimiento es rapi-
do: al cabo de 48 hs. se obtiene casi la mitad
de las resistencias finales, y a los 7 dias los dos
tercios). Se pasa a la utilizacion de ligantes
hidraulicos caracterizados por su fragiie y en-
durecimiento lento: escorias granuladas, cenizas
volantes y puzolanas. En todas ellas es necesa-

? Trabajo presentado al VIII Congreso Ar-
gentino de Vialidad y Transito, al que la Aso-
ciacion Argentina de Carreteras le otorgd el
29 premio “Ingeniero Pedro Petriz”.

°® De la Direccién Provincial de Vialidad
de Cordoba.
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COMUNICACION

Por el Ing. MORENO NOLBERTO ALAZ-
RAKI con la colaboracion del Ing. ANSELMO
ESTEBAN ZEBALLQS *°

rio que la fase acuosa tenga un pH superior
a 12,5 o dicho en otras palabras debemos agre-
garle cal.

En estos casos la superficie especifica es
menor que aquella del cemento, lo que contri-
buye a una evoluciéon mas lenta de las resis-
tencias; por ejemplo para el ligante escorias
granuladas —cal— utilizado en mezelas granu-
lares graduadas-escoria granulada o en arena
—escoria granulada— a los 7 dias se obtiene del
10 al 15 % de las resistencias finales v a los 60
dias alrededor del 60 %, en el caso del ligan-
te cenizas volantes —cal incorporado también
a mezclas granulares graduadas donde se llega a
aleanzar 200 Kg/cm?® de resistencia a la com-
presion a 1 afio, se tiene tan sélo el 10 % a los
T dias y el 50% a los 60 dias. Es precisa-
mente esta propiedad que define la originali-
dad de tales ligantes hidraulicos y que es la
causa de su suceso, por la facilidad de la pues-
ta en obra que de ello resulta.

Es en Clermont-Ferrand donde se centran
las investigaciones de la puesta a punto de la
técnica y del uso de las puzolanas-cal en el cam-
po vial y es empleada como ligante en mez-
clas granulares graduadas tanto para calzadas
nuevas como para refuerzos.

A partir de 1970 se constata que las perfo-
mances mecanicas obtenidas con rocas de di-
versas naturaleza permiten pensar que algunas
rocas tales como los basaltos estaban dotados
de un poder puzolanico (ver anexo 1) mas o
menos notable v parecian participar del fend-
meno de fragiie: los mismos basaltos, sucesi-
vamente tratados con puzolanas cuya reactivi-
dad a la cal era muy desigual, no muestran
ninguna diferencia sensible de comportamiento.

Esta constatacion establecida tanto en Labo-
ratorio como en Obra permitié formular la hi-
potesis de una participacion al fenémeno de
fragiie de los basaltos por si mismos.

La calidad de este ligante, constituido tini-
camente por arenas de molienda basalticas y
por cal, quedé asi demostrado, como compa-
rable a aquélla de los ligantes puzolanas - cal
“tradicionales”,

Es (importante hacer notar que estos estu-

dios podrian ser extendidos a otras rocas para
evaluar sus propiedades puzolanicas.

CARACTERISTICAS DE LOS BASALTOS
EN GENERAL Y EN PARTICULAR LOS
DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

Antes de entrar a detallar el conjunto de los
trabajos realizados para confirmar la existencia
de puzolanicidad en los basaltos de Cérdoba
veremos sumariamente sus principales caracte-
risticas geologicas, fisicas y quimicas, que en
algin momento compararemos con las puzo-
lanas para mejor establecer su similitud. Estas
rocas afloran al sur de la provincia constitu-
vendo dos dreas volcanicas bien definidas.

1) Basaltos de la Sierra de los Condores v
Valle del Rio Tercero.

1I) Basaltos Cuartarios de la region de Cha-
jan.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS,
MINERALOGICAS, TEXTURA
Y ESTRUCTURA

Los basaltos son las rocas efusivas mas di-
fundidas en el mundo, formando potentes co-
ladas en todos los continentes.

Se presentan generalmente bajo la forma de
rocas compactas, de color muy oscuro —fre-
cuentemente negro—. Son rocas a equilibrio de
Silice, muy ricas en plagioclasas basicas. Su
examen al microscopio permite distinguir una
multitud de microlitos rodeados de vidrio
amorfo. Para este caso solo el examen micros-
copico puede revelar la existencia de compo-
nentes indeseables para ciertos usos técnicos
asi como el estado de conservacién de la roca.
Los basaltos suelen contener minerales inesta-
bles los que al alterarse hacen perder resisten-
cia a la roca. En la (4) Sierra de Los Cén-
dores los basaltos de una misma composicion
quimica y mineral, aparecen alternadamente
en bancos muy frescos o muy alterados segin
el grado de hidratacion v oxidacion del magma
o segin la estructura de la roca. Esta tltima
influye tanto en las propiedades técnicas como
en la explotacion de la roca.

El diaclasamiento por enfriamiento de la
lava o por efectos tecténicos juega un papel
importante en el rendimiento de la explotacion
y trituracién de la roca.

Las propiedades técnicas de un basalto fres-
co no dependen mavormente del tipo v can-
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figuran el vidrio volcanico, el dpalo v la calce-
donia. Ciertos tipos de vidrio producen en al- Referancias
cunos basaltos una marcada inestabilidad fren-
te a los agentes atmosféricos, perindicial para ZOMA DE CANTERAS
ciertos usos v quiza beneficioso para otros.
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La densidad de los basaltos es muy elevada,
supera los 2,8 Kg/dm® v puede aleanzar 3.2 PLANILLA N1
Ke/dm® para los mas densos. La  porosidad
que se puede esperar es del orden del 1 %,

En la familia de los hasaltos se encuentran
los materiales rocosos de mavor resistencin a la
compresion {hasta 4.000 Kg/em*=) v los mas
tenaces v durables pero también los hay de -
ferior calidad.
La dureza de estos materiales es muy ele-
vada, el coeficiente de deszaste Los Angeles 0 <100
varia entre 12 v 20 %.
La resistencia a la desintegracion medida
por el ensavo de durabilidad por atague con

ima solucion saturada de sulfato de sodio arro- Vidrio
i valores entre ¢l 5 v 12 % de pérdida. [ y
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La composicion global de los basaltes es muy ;

vecina a la de las puzolanas con una basicidad _ )

ligeramente superior (3). 3 _7(_7 ' i 0
Si representamos en un diagrama ternario \ '

Si0s, AlQy, CaO se constata que los basaltos

son efectivamente tan bisicos como las cenizas - 7

valantes v presentan una basicidad comparable Clinlk'rd d /

a las puzolanas naturales mas basicas conoci- porian / \ .

das. (Ver Fig. 1). o _/ . -;:/\. 20

En el diagrama se ha indicado con 1, 11, 111 ern\en'tos alumir’IOSOS‘

v IV (4) (llevando la suma de SiOz. Al:Og » AV > K ;

CaO al 100 %) los wvalores correspondientes " ' ‘ //. ! /’

a los hasaltos de la Provincia de Cordoba. \/ ‘\/ \/ 0
100 0 60 B0 100

PRINCIPALES USOS DE LAS /f
ROCAS BASALTICAS /’

La mavor parte de los triturados basalticos !
) T : a0 _
se desting para uso vial v balasto para ferro- Ubicacion de los basaltos en el diagrama ternario Al,05,510,,Ca0.
carril. El agregado basaltico por su naturaleza
basica es hidrofobo v se adhiere fuertemente
al asfalto, no asi los agregados acidos de tipo Flg N° 1




granitico que son hidrofilos. Sin embargo en
la prictica suele darse lo contrario cuando
estos 1ltimos se suministran limpios y los pri-
meros, por su contaminacién con material
oxidado y blando de destape esti recubierto
de una pelicula de finos que son mojados antes
que el agregado e impide la natural adheren-
cia. En este trabajo se ha tomado material de
este tipo por razones que explicaremos vy ser
de una de las canteras de mayor produccién,

Por su gran resistencia al impacto los hace
aptos para balasto. Los basaltos pueden em-
plearse también como agregados para hormi-
gon, pero es imprescindible saber qué basalto
se emplea y haber ensayado su reactividad
frente al cemento.

ESTUDIO DEL LIGANTE BASALTO-CAL
PROPIAMENTE DICHO

Se ha seguido en este estudio los criterios
de estudio de los ligantes puzolana-cal fran-

ceses con algunas variantes que se irin deta-
llando.

Asi, el ensayo para determinar la puzolani-
dad de un material natural, consiste en tratar
por una cal hidratada apropiada el material
molido segiin una granulometria normalizada
(P.T. 10 - 100 % - P.T. 40 - 45 % - P.T. 200
mas del 5 %) sobre la base de la mezcla:

—80 % de basalto molido (0-3)
—20 % de cal hidratada

— 9% de agua de compactacién

Probetas cilindricas (¢ = 50mm h =
100mm) son confeccionadas compactadas es-
taticamente (55 kN) v luego conservadas para
su curado en estuches estancos. Los ensayos de
compresién simple son realizados a estas pro-
betas después de 0, 7, 14, 28, 60, 90, 120, 150,
180 y 365 dias de edad.

El primer problema fue la dificultad de
conseguir en cantera un material molido tal
como el normalizado, que fue resuelto tomando
el material P.T. 12 que resultaba luego de en-
sayar el material triturado a desgaste “Los An-

geles” (P.T 10 100 % - P.T 40 - 46 % - P.T200 -
13.8).

Las medidas de las probetas fue reducida
(6 = 33mm h = 66mm) pensando que la
relacién de escala estaba dentro de lo correcto.

La compactacion estitica (carga de 2.000
Kg) apli. correspondia a la reduccién de sec-
cion.

La humedad de compactacién —en este pri-
mer intento— por la gran superficie especifica
de la mezcla y pensando la necesidad de favo-
recer la reaccién con un exceso fue llevada al
18 %. Los resultados obtenidos —ver Planilla
2 y Grafico— fueron alentadores, de ellos pu-
dimos inferir que este nuevo ligante corres-
ponde aproximadamente a la perfomance de
una puzolana-cal media,

BASALTOS PUZOLA NAS
Roca | 1l 1 v Min. Max. Min. Max.
Si0, 44,92 5181 3880 39,10 39 50 40 54
Ti0p 2,95 241 2,70 2,70 2,2 L8 16 29
Al5 05 ] 17,37 10,66 10,57 1 21 2 19
Fe,03 | 567 6,36 582 6,57 18 95 ] 16
Fe 0 415 1,55 620 590 2 85 01 26
MnO 0,2 007 nd nd 405~ 025 05 720
Mg 0 957 2% 108 [° no9 52 1% 24 1%
Ca0 820 467 1237 197 3 13 5 2
Na,0 424 468 556 464 15 % S 1. i 61
K»0 213 47 278 300 06 2,4 1 32
P,0c 115 060 i - - B B
H, 0" ; 3,90 2,55 2710 | 260 - - = =
| Hp O 1,00 0,65 025 036 - - = -
TOTAL 100,17 100,20 100,02 99,65 5N E
[Pesp | 283 | 265 | 302 307 | 2X Analisis 62 analisis

Referencias:

I = Cantera Basalto,cruce ‘de las rutas Nac. i®5y n°36 Anal. C. Gordillo
Il = Cantera TEA, 3 Km. de Almafuerte Anal. C.Gordillo

- Cantera La Leoncita- Chajam Anal. A. Chaudet.

IV=  C Madera, 14 Km al sur de Chajam Apal. A. Chaudet

Min.- Max (3)
PLANILLA de fig N° 1

La curva de evolucién de las resistencias a dacién de los hidratos formados )hasta peso
la compresion simple permitié netamente diso- constante.
ciar un tiempo de fragiie que puede durar Esta pérdida es posible atribuirla en parte
entre 60 y 120 dias aproximadamente y uma a una evaporacion retenida en las mismas
fase de endurecimiento que toma continuacion bolsas de polietileno pero también imputa-
a esta de fragiie. ble a agua que introducida durante el mez-

Otras dos observaciones fueron hechas y ve- clado se combina parcialmente bajo forma
rificadas:

de hidratos a los constituyentes cristalinos
formados en el curso de la reaccion puzo-

a) A pesar de ser conservadas para su curado lasica
anica,

a temperatura ambiente en bolsas dobles de .
polietileno herméticamente cerradas se re- b) Presumimos (no se hicieron determinacio-

gistro una pérdida de humedad (humedad nes finales) un incremento de las densi-
final) determinada luego del ensavo de dades secas, debido a la pérdida de hume-
compresion a 60°C (para evitar una degra- dad ya sedalada.

i 1
Edad  [Compactacidn| Humedad jR’eJaci Densidad | Tiempo [Resiﬂencia],
. Estatica | Final | ) Seca de Comp. Simp. OBSERVACIONES
o kgs % | i kgs/dm® | imbibicién | kgs/cm?®
‘ |
0 2000 : 18.0 2 1.7 i 3 07 | 80° Basalto molido
o P 0O L e B BN et = y
7 | 2000 | 15.8 2 1.7 I = [ 208 | 20 ° Cal hidratada
=T ODSTaNe R oo SRS S CEU M | ___1_A,,
14 | 2000 . 187 2 17 =, | 300 18 %% Agua
——t = | 1 | A [
28 | 2000 ns 2 17 - | 407 | Granul. Basalto molido
e | | } ey 4
60 | 2000 1.0 A S - [ 49.7 T10 - 100 %
R e —
90 | 2000 107 2 17 = 29.3 Ta0 - 46.0 °
— . - - — ¢ . — -+ - — 71
120 2000 8.6 2 17 = 793 | T200-138 %
e oy s il ok —
150 | 2000 7.8 2 1.7 ~ 85.6 Curado: Bolsas polietilenc
I
180 [ 2000 7 2 1w | # 681
-l | = ! e =
365 2000 6.5 Z 17 # | 90.9
i i ]




A esta altura pensamos sobre la diticultad
téenico-economica que  significaria obtener wn
basalto molido como el utilizado v decidimos
continuar la experimentacion con algtin mate-
rial de produccién comercial. Para ello se to-
maron muestras de distintas arenas basalticas
de trituracion optando por aquélla de la can-
tera situada en Berrotaran cuva incidencia ne-
vativa en triturados va fue comentada.

Esta arena aparece en el proceso de tritura-
cion como un material de 2 orden v acumu-
lativo de zarandeos de clasificacion después de
las trituraciones primarias v secundarias. En
otras palabras no es un material expresamente
manufacturado sino que aparece como finos
de arrastre (destapes) v fracciones mas blan-
das de la roca misma. Analizadas otras arenas
de la zona la situacion es algo diferente, como
(ver Planilla de  Granulo-

insinuamos  antes

metria).

La prueba de puzolanicidad la  hariamos
ahora con materiales comerciales todos v ajus-
tandonos mas a la humedad de compactacion

de las normas francesas.
— 80 % arena de trituracion - Berrotaran
— 20 % cal hidratada - Malagueno
— 9% agua de compactacion

A modo de complemento se considerd nece-
sario ensavar paralelamente: 1) probetas de
la misma edad v la misma composicion con
una hora de inmersion previa a objeto de anu-
lar totalmente la cohesion aparente v medir la
cohesion verdadera dada por el nuevo ligante.
Y 2) probetas de la misma edad pero de (are-
na basaltica 100 % - agua de compactacion
9 % ) composicion diferente ensavadas tambien
Planillas  3-4.
nueva experimentacion sacamos las siguientes
conclusiones:

sin v con inmersion. De  esta

a) Practicamente no se advierte diferencia en-
tre las resistencias de la arena basaltica

comercial v el basalto molido.

h

La resistencia residual luego de inmersion
v partir de los 90 dias de edad es de
aproximadamente el 60 %.

La arena de trituracion no tratada con cal
acusa pejquenas resistencias debidas a la

«

cohesion aparente incrementada con la edad
por la pérdida de humedad retenida en las
bolsas de polietileno, mientras que luego
de mina hora de inmersion se anula total-
mente (desaparicion de la cohesion apa-
rente ).

No aparece el trazado de la curva en ari-
fico de Planilla 4.

Por esto decimos tque:

El basalto por si solo esti desprovisto de
propiedades hidraulicas pero en el medio
alcalino generado por la cal v en presencia
de agua puede reaccionar, formando com-
puestos’ que tienen propiedades hidraulicas,
por similitud con las puzolanas (ver ane-

x0) concluimos que dio lugar a una reaccion
puzoldnica probada.
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1. PLASTICO | T
TRATAMIENTO DE MEZCLAS 3/4 1/2 3/8 N7 4
DE TRITURADOS 100 86,5 63,6 50,7
BASALTICOS CON CAL N° 8§ N 30 Ne 50 Ne 200
34.8 18.4 11,5 3,1
Demostrada la puzolanicidad, se procedio a
componer una mezela granulométricamente es- Esta mezcla caracterizada  por:  adecuada

tabilizada de triturados basilticos, para luego
ser tratados con cal. Asi de varias mezclas se
selecciond uma compuesta de 50 % de tritu-
rados-basaltico 6-19 y 50 % de arena de tri-
turacion de la utilizada en las pruebas de
puzolanicidad, con la signiente granulometria:

composicion granulométrica, buena relacion de
finos, un pasante en T200 del 5 %, IP nulo
v un probable valor soporte superior al 80 %
ofrecia por si misma las cualidades (5) nece-
sarias para materiales a ser tratados:

— “estabilidad antes del fragiie”, o mas preci-

T
Edad :Compamac:dn Aumedad |po1, 0 Densidad Tiempo Pesisten_:ia
Estatica Final Seca de Comp.Simp. OBSERVACIONES
dias kgs i h/d kgs;’dm’ Imbibicién | kgs/cm®
0 2000 9.0 2 1.9 - 145 80 %o Arena Triturada Basalto
0 2000 | 2 19 1 hora 20 %% Cal hidratada
7 | 2000 | 83 | 2 19 S 252 9% Aqua
[ 2 T 2000 | 2 19 7 hora 14.6
o _ 206'3_— 60 il 1.9 - 35.2 Granulom. Arena friturada
e | 2000 | 2 19 1 hora 226 | T4 - 100°%
28 2000 | 5.8 2 | 19 - 7.2 T8 - 696 %
T 28 2000 | 2 | 19 1 hora 26.2 T30 - 367 %
60 2000 | 87 | 2 19 = | ses 150 - 230 %
60 2000 | 2 | 13 1 hora | 381 TI00 - 153 %
90 | 2000 | 56 | 2 | 19 | - 72.8 T200 ~ 61 %
90 2000 2 | 18 1 hora 50.0
20 | 2000 | 56 | 2 | 1.9 79.8 Curado - Bolsas polietileno
T a0 | e v | ik | e
150 2000 | 54 2 |19 815
“1s0 | 2000 | 2 )
[ o | 2000 sa 2 | ee3 |
R 2000 | 2 1 aah
Do a5 b e
365 | 2000 | 2 | 536
3




samente la compatibilidad (aptitud de ser
compactable por equipos corrientes) vy la

pués de la compactacion la circulacion de
los equipos de obra).

“Esta propiedad es juzgada cémodamente
por un ensayo de penetracién anilogo al
C.B.R.,, pero practicada sin sobrecarga. La
experiencia de Obras ha mostrado que la es-
tabilidad antes del fragiie era en general
suficiente cuando el indice de portancia asi
obtenido era superior a 35"

hidratada de la zona de Malaguefio, resultando
finalmente la mezcla,

— 48 % triturado basaltico 6-19
— 48 % arena basaltica de trituracion

— 4 % cal hidratada (entre el 80 v 90 % de
——Ca(OH)»)
100 %
9 % de agua de compactacion

Sin wvariar la humedad de compactacion
(9 %) se moldearon probetas con tres diferen-
tes energias de compactacion, ver Planilla 5
para luego ser ensayadas a la compresion
simple a distintas edades sin y con 1h. de in-
mersién previa v compresion diametral.

Los valores obtenidos fueron graficados

(graf. de P.5).

Los resultados, aunque la experimentacion
no ha concluido, nos permiten sacar las si-
guientes conclusiones: ¢

a) La resistencia a la compresion simple co-
mo a la compresion diametral es creciente
con la edad v energia de compactacion
aplicada.

b) A mayor edad la energia de compactacion
juega un importante papel determinado
por la mavor pendiente de la relacion
Densidad vs Re.

¢) Los valores de resistencia a los 60 dias
aunque significativos (entre 25 y 30 Kg/
em?) son inferiores a los que se puede
esperar, va que esa edad indicaria el li-
mite inferior del fin de fragiie para comen-
zar el endurecimiento propiamente dicho.
Lo mismo podemos decir de la resistencia
a la compresion diametral,

d) El % de agua de compactacion utilizado
es probablemente superior al que corres-
ponderia como humedad éptima de com-
pactacion, pero quiza la que corresponde-
ria a una Optima de resistencia si estable-
ciéramos la relacion Re vs. % de humedad
para diferentes edades.

Esto no constituiria problema alguno du-
rante la construccion ya que la mezcla
tiene la consistencia vy humedad de un
hormigén con una relacion a/¢ de media
a baja,

10

“traficabilidad” (aptitud de soportar des-

El tratamiento se efectu6 con un 4 % de cal

" Edad !Cnmp;lﬂacicin Humedad |0, | Densidad | Tiempo |Resistencia
; Estatica Final Seca de Comp.Simp, OBSERVACIONES
dias ks % |M | kgs/drd |imbibicicn| kgsient
0 2000 9.0 2 1.9 = = 100 °/s Arena Triturada Basalto
0 2000 o 2 1.9 1 hora = 9°s Agua
7 2000 8.7 2 1.9 = =
2 2000 - 2 1.9 1 hora = Granulom, del triturado
14 2000 85 2 1.9 = 0.4 TLe - 100%
14 2000 = 2 1.9 1 hora * T8 - 696 %
28 2000 B4 2 1.9 - 11 T - 36.T7%
28 2000 - 7l 1.9 1 hora 3 TEO = L 20Ny
60 2000 8.0 2 1.9 - 2.2 00 - 15 M
60 2000 - 2 1.9 1 hora - T200 - 6.1 %
90 2000 | 7.9 2 1.9 - 45
themtily 2000 et 2 19 1 hora = Curado: Bolsas polietileno
120 2000 7.0 2 1.9 = 6.9 ;
120 2000 5 2 .9 1 hora =
150 2000 6.8 2z 1.9 = 8.4
150 2000 R AL 19 1 hora -
180 2000 6.4 2 1.9 =~ 95
| 160 | 2000 g 1.9 1 hora -
365' | “2000 1 = 2 13 - 10.8
365 2000 < 2 1.9 1 hora ~

PLANILLA N°® &

¢) Otros factores a considerar cuva experimen-
tacion se ha iniciado, serian la incidencia
del curado —que es imprescindible— v el
efecto de las temperaturas en la resistencia.

f) Es importante que la mezcla de agregados
tenga como minimo un 5 % de paso Ta-
miz N¢ 200 para darle junto con la cal
agregada plasticidad y trabajabilidad sufi-

ciente y para tener una superficie especifica

adecuada para asi asegurar la reactividad
del Basalto.

Esta nueva técnica ofreceria alentadoras
perspectivas para su aplicacion en zonas
donde por la ubicacion de los materiales
lo justificase, precedidos logicamente de
tramos experimentales para analizar los pro-
blemas constructivos que pudieran generar-
se (mezclado, terminado, curado, retraccion
v fisuracion, por fragiie, evolucion, etc.).
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— Anexo

PUZOLANAS

La puzolana, roca volcinican pulvernlenta, es
i material de construceion muoy empleado en
algunos Tugares del mundo, Sus numerosas cua-
lidades son investigadas v explotadas princi-
palmente en la industria de Li construceion

de la fabricacion del cemento.

Sus propiedades ignifugas le confieren
lngar de primera en la mamposteria refractaria
(conductos de humos, estufas, ete. ). Sn poder
aislante, térmico v fonico es aprovechado en la

tabricacion de tabiques, pisos, etc.

Fs muy empleada bajo los revestimientos
de Suelo como capa aislante, en la elabora-
ciom de muros antichoques v de tabiques 4
arandes coeficientes de absoreion.

La puzolana atilizada  como  avanular da
resistencias satisfactorias para las construecio-
nes de mediana importancia. Su ligereza (den-
sidad entre 0.8 v 0.9) es nna ventaja sobre los
suelos de portancia mediocre. Las dimensiones
de las particulas empleadas en estas realizacio-

nes varian de 5 a 30 mm.

En fin, nna de sus principales utilizaciones
consiste en aprovechar sns propiedades filtran-
tes en las instalaciones de depuracion v sanea-
miento; en estos casos, las particulas alcanzan
crannlometrias superiores o 30 mm. Las puzo
lanas son tamnbién utilizadas para Lo constrie-
de caminos, material local. En Ia

cion conia

estrnctura de la calzada aparecen a nivel de

Subrasante v alennas veces  como capa de

Subbase.

La puzolia ha sido introducida en o fa-

bricacion de  aldmos cementos en razon de
su poder puzolinico; es decir que, desprovista
por si sola de propiedades hidraulicas, reqe-
ciona, en presencia de agna con laocal. para
formar compuestos que tienen propiedades hi-
comocian lus

Los pro-

draulicas. TOMEOS Vil
piedades hidraulicas de tales compuestos v o
de sus arjuitectos un siglo antes de JLC. re-
comendaba para realizar ligantes mezelar dos
partes de puzolana v una parte de cal. Pero
en este campo de utilizacion, las puzolanas
son competidas por otros materiales, v oen los
paises industriales por las cenizas volantes de

las centrales térmicas.

|
ENSAYO DE DENSIDAD | TIPO DE| RELACION|RESISTENC | i
EDADl ACION SECA ENSAYO | hitg lC/CORREC OBSERVACIONES
Kg/cm Kg/cml
1 AASHO T99-A | 2110 |Comp. Simp, 115 3.00 | Curado: Bolsas polietileno
1 o aam | e e 137 | Idem con 1h. de inmersicn previa |
28 " 2130 " B 1047 | Curado:Bolsas polietileno
60 |« | 213 o " 16.84 e e
7 idemc/35g.plc | 2183 | . " 605 | - e
N | 300 [ Idem con 1h de inmersion previa |
28 " 2183 " v | 1385 | Curado : Bolsas polietileno
60 | " 2166 i f " 2357 “ " ]
7 |AAsHO TI80-C | 2212 w1 . as T =
& " 2200 | " L 373 ”Flder'n con 1h.de inmersidn previa
28 ' " _2.213 ‘ " | " 'IBTI--’?- Curado:B_glsas de polietileno
28 I ! = 4 | R - | tdem con 1h de inmersion prevT
| 60 " ) 2211 w | w 2967 Curado - bolsas polietileno ]
60 | o« 2.204 " T 1 2 " Idem con 1h.de inmersion previa
60 -~ T 288 " v | 2357 | e e e e
EN 2203 |CompDiame, 050 |Curado:bolsas polietileno |
26 : 2.200 " v 160 | - " " =
'_éo W | 2203 o W 3.70 i " il
30 - | 2193 [ w1 Tes0 W el
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Premio Ingeniero Pedro Petriz

Cumpliendo con uno de los actos
programados en celebracion del “Dia
del Camino™, el 3 de octubre tdltimo la
Asociacion Argentina de Carreteras
hizo entrega del premio ‘“Ingeniero
Pedro Petriz” en una reunién realiza-
da en los salones de la Direccion Na-
cional de Vialidad, en la que también
se entregaron los premios que con mo-
tivo de la reciente realizacion del VIII
Congreso Argentino de Vialidad y
Transito instituyeron las siguientes en-
tidades:

—Automovil Club Argentino.

—Camara Argentina de la Cons-
trucecion.

—~Comision Permanente del Asfalto.

—Direceion Nacional de Vialidad.

—Instituto del Cemento Portland
Argentino.

—Touring Club Argentino.

Para dejar inaugurada la reunion
hablé en primer término en represen-
tacion de los Congresos Argentinos de
Vialidad y Transito, el Ing. Hipolito
Fernandez Garcia, quien agradecio en
forma destacada la colaboracion de es-
tas entidades, las que, con la realiza-
cion de sus respectivos concursos para
otorgar los premios en el VIII Con-
greso, le dieron una destacada impor-
tancia y notable significacion al mis-
mo.

3 e § : o 4 r
La sefiora Maria Villarino de Petriz entrega
el 12 premio “Ing. Pedro Petriz” al Agr. Ig-

nacio Juan Alonso.

A] hacer uso de la palabra poste-
riormente el Presidente de la Asocia-
cion Argentina de Carreteras, Ing.
Néstor C. Alesso, agradecié en primer
término a la sefora Maria Villarino

de Petriz, presente en este acto, la ini-
ciativa de otorgar el premio “Inge-
niero Pedro Petriz” invitandola asi-
mismo a hacer entrega personalmente
de este premio al Agr. Ignacio Juan
Alonso y al Ing. Moreno N. Alazraki,
autores de los trabajos que se detallan
a continuacion.

Por otra parte el Ing. Alesso puso
de manifiesto el ofrecimiento de 1la
sefiora de Petriz de instituir este pre-
mio en el futuro en forma anual y
permanente por intermedio de nuestra
Asociacion, materializindose en esta
forma un expreso deseo que tenia en
vida su extinto esposo.

En esta oportunidad el premio “In-
geniero Pedro Petriz”, se otorgd en la
siguiente forma:

ler. premio: § 150.000— y entrega
de diploma, al Agr. Ignacio Juan
Alonso y colaboradores por su tra-
bajo: “Determinacion del peso uni-
tario seco maximo para suelos con
materiales granulares, (Método de
Humphres) ",

2do. premio: $ 50.000.— y entrega de
diploma, al Ing. Moreno N. Alazraki
y colaborador, por su trabajo: “Los
basaltos y su reaccién puzoldnica al
ser tratados con cal”.

LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y EL DESARROLLO DESCENTRALIZADO EN LA ARGENTINA

Como lo anuncidramos en nuestro ntimero
anterior, ‘a continuacion transeribimos el texto
del proyecto de ley nacional que el Ing. Juan
C. Cura trabajo
en el VIII Congreso Argentino de Vialidad

y Trinsito sobre el tema del titulo:

presentara  como personal

El Excelentisimo Sr. Presidente (12), san-

ciona v promulga con fuerza de ley:
Articulo 1¢: La presente “LEY ESPECIAL
DE CORPORACIONES REGIONALES” re-
gira para impulsar el desarrollo descentrali-
zado v complementar las distintas regiones.
Art. 20;

tivo la promocion, ejecucion v administracion

La Corporacion tendra como obije-

de una necesidad de infraestructura regional,
pudiendo concretarse a lograr parte de ellos.

Art. 3¢: Cada Corporacion tendria el fin es-
pecifico enunciado en la declaracion del anexo
por las municipalidades,

vy estara integrada

entes descentralizados estatales, provincias y

Naciom segiin  convenga.

Art. 4¢: Cuando la region exceda del limite
(frontera)
Poder Ejecutivo

de la Provincia necesitara autori-

zacion del

12

Art. 59:
conforme al “modelo tipo” del anexo Nv 4

La Corporacion deberd constituirse

que forma parte integrante de la presente ley.

Art. 62: Sera Organo de aplicacion el Minis-
terio de (1) ...

re en el interior, sin ser promovida por el Go-

La Corporacion que se gene-

bierno Central, vendra al solo v tnico efecto
de la aprobacion del cumplimiento del modelo
tipo establecido.

Art. 79:

Cuentas desempena sus hunciones legales.

En la Corporacion, el Tribunal de

Art. 8%: Las demandas judiciales seran de
la competencia correspondientes a la region.
Para el supuesto del art. 49 la competencia
sera la del domicilio de la Corporacion salvo

que se pacte de otra manera.

Art. 9¢: La Corporacion tendri un directo-
rio formado por los representantes de los
entes que la integran en la cantidad que se
seran las del

convenga y sus atribuciones

“modelo tipo”.

Art. 10:

tivo con la participacion de entes estatales v

Habra un Consejo Asesor consul-

privados.

Art. 11: El Estatuto sera aprobado por la
Corporaciin dentro de los 60 dias de su cons-
titucion, sera sometido al organo de aplica-
cion a los efectos del art. 39, quien deberi
expedirse dentro de los 30 dias, pasados los

cuales, tendra vigencia.

Art. 12: Anualmente se realizara una Asam-
blea como minimo, en la que participaran
los representantes designados en el art. 9?7 au-
mentados de manera igual en la cantidad que
se convenga a los efectos consignados en el
modelo tipo.

Art. 13: Las Corporaciones Regionales seran
personas de derecho piblico. Como excepeion,
para el caso particular en que se haga impres-
cindible podra ser persona de derecho pri-
vado previa autorizacion del Poder Ejecutivo.

A\rt. 14: Los entes estatales nacionales, pro-
vinciales, municipales podran integrar el Con-
sejo Asesor. Kn este supuesto se obligarin a
participar con su experiencia cuando le sean
solicitados.

\rf. 15: Dentro de los 30 dias de su pu-
blicacion, las adheridas

16; De forma.

Provincias quedarin
antomaticamente, Art.
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Aporte de la Consultoria Areentina

a la Ubra Vial

Por ¢l Ing. Félix J. Lilli

Texto de la conferencia dictada por el Ing. Lilli el 3 de octubre tltimo
en los salones de la Direccion Nacional de Vialidad, en uno de los actos
programados por la Asociacion Argentina de Carreteras con motivo de la

celebracion del Dia del Camino.

1. INTRODUCCION

Resulta por demas importante que un tema
de tanta actualidad v trascendencia como es
el de la Consultoria sea tratado en la tribuna
de la Asociacion Argentina de Carreteras
mds precisamente en la Direccion Nacional de
Vialidad, en visperas a celebrar un nuevo ani-
versario del DIA DEL CAMINO. Es propicia
la oportunidad entonces

para hacer algunas

reflexiones sobre esta moderna herramienta

profesional v muy especialmente relatar algu-
nas experiencias sobre el aporte que la Con-
tecnologia nacional en

sultoria realiza a la

relacion con el estudio, provecto v construc-
arreteras.

ello,

charla

cion de

Para incursionaremos  basicamente en

esta sobre el mejor aprovechamiento
de los recursos humanos que el pais dispone en
este momento, tratando de esclarecer algunos
aspectos que la experiencia de 10 afios indica
como tema de analisis,

El tema central de las firmas de consultoria,
tanto nacionales como extranjeras ha sido por
demas polémico y lleno de divagaciones. Se ha
enfocado en distintos ambitos, la mayoria de
las veces someramente, bajo diferentes angulos
politicos, perspectivas, e intereses, lo que ha
logrado a nuestro entender, sumirla en confu-
siones que en nada han contribuido a esclare-
cer la opinion publica en general.

dQué es una firma de ingenieria v consulto-
ria? dQué ingerencia tiene en el grado de des-
arrollo del pais v en la concrecion de sus abras
fundamentales de infraestructura? ¢Qué poli-
tica debe seguir el Estado argentino con las
firmas consultoras?

Para responder algunos de estos interrogan-
tes debemos forzosamente rastrear en las ca-
racteristicas de las obras modernas de infraes-
tructura, a las que la actividad esta ligada
estrechamente, haciendo un poco de historia
sobre las modalidades en que la obra piiblica
fue planteada en el pasado.

Tradicionalmente las inversiones se han rea-
lizado con provectos ejecutados, por el Esta-
do; los equipos téenicos de las oficinas v re-
particion

es, de acuerdo a las necesidades del

momento, cada una en su especifica,
concibieron y construyeron las obras publicas,
proyectandolas v controlindolas a través de los
técnicos v expertos con que contaban. En el
caso particular de la Direccion Nacional de
Vialidad, para la década del 40 al 50, se dis-

ponia de un plantel técnico de alta eficiencia,

area

adecuadamente dimensionado v capacitado pa-
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ra cubrir las necesidades viales del momento.
A partir de esa época se percibe un cambio
importante; mientras los requerimientos fueron
demandando mayor ntimero de técnicos v la
complejidad de las obras requirio de mayor
capacitacion, eficiencia y ejecutividad, los equi-
pos técnicos se fueron reduciendo, por el ale-
jamiento de los profesionales mas experimenta-
dos, pero fundamentalmente por la falta de
renovacion en los planteles, motivado por el
escaso aliciente que la Administracion brindaba
a los ingenieros jovenes destinados a cubrir los
cuadros intermedios.

Es comin encontrar hoy en la Administra-
cion mn destacado plantel de profesionales con
experiencia, nivel

técnico y capacidad

individual, en las esferas de conduccion

aran
esto
no ocurre, sin embargo, en los cuadros de pro-
vecto v direccion de obras, donde el nimero
de profesionales es insuficiente v no constitu-
ven equipos integrados de trabajo.

n tales condiciones, caracteristicas de la
mayoria de las Reparticiones, resulta imposible
que la Administracion pueda enfocar los estu-
dios que las modemas obras piblicas requieren,
abarcando varias disciplinas v especialidades,
trabajando con espiritu de equipo y cumplien-
do sus cometidos en plazos razonables.

Las causas principales de este deterioro son
conocidas: falta de aliciente, bajas remunera-
ciones, desjerarquizacion profesional, excesiva
burocracia, etc.; el continuo drenaje de profe-
sionales v téenicos es la

resultante de este

proceso progresivo. Con tales limitaciones, y
sometida ademas a los cambios politicos inevi-
tables, la Administracion se ve muyv restringida
para intervenir en los grandes y modernos pro-

vectos que el pais reclama dinamicamente.

Muchos de los esfuerzos de la Administracion
Pablica no llegan a término o tienen resulta-
dos adversos porque la estructura de organiza-
cion de la entidad resulta insuficiente o inade-
cuada. Esta calificacion de la suficiencia de
las dependencias del sector piblico no implica
medicién de la capacidad individual de quie-
nes ocupan los cargos, sino que se limita a la
estructura de

evaluacion de la organizacion

en si misma.

Es comiin la existencia de planes concebidos
minuciosamente y cuyva factibilidad a nivel de
proyecto en gabinete esta razonablemente ase-
gurada pero que al llegar al momento de su
implantacién operativa se encuentran con el

obstaculo de magnitud variable, pero siempre

obstaculo, de una organizacion rigida, estatica.

donde la capacidad operativa no responde

oportunamente,

Por todo este conjunto de causas v motiva-
ciones, el rol preponderante del Estado para
la concepcion de sus obras, ha mermado con-
siderablemente en los Gltimos tiempos; dicha
pérdida es alarmante v debe ponernos en mar-
cha para fortalecer rapidamente su aparato
técnico. No obstante, debe consignarse que a
nuestro juicio el incremento en los requerimien-
tos de Obras Publicas e inversiones de iunfra-
estructura superard igualmente en el futuro su
capacidad técnica v operativa. Porque el pais
esta reclamando soluciones mavores.

Evidentemente los principales provectos de

inversion caminera que se estin encarando
deberan encararse proximamente son de mucho
mayor envergadura v mucho mas complejos

que los anteriores v exigiran una tecnologia
mucho mas desarrollada. Este fuerte aumento
en las necesidades viales v sus altos costos de
ejecucion, determinarin la necesidad de inten-
sistematica de estudios

téenico-economicos, un

sificar la realizacion

mayor esfuerzo para
elaborar proyvectos de ingenieria mas detalla-
dos v controlar mejor v mas estrictamente la
construccion de las obras, asegurando asi la me-

jor inversion de estos recursos.

Definitivamente, la demanda de servicios de
ingenieria supera las posibilidades de la Ad-
ministracion.

En el campo privado, en cambio, se encuen-

‘tran centenares de profesionales de experiencia,

agrupados en firmas especializadas, bajo la di-
reccion de expertos de alto nivel, que pueden
colaborar para satisfacer la demanda de recur-
sos humanos que requieren las obras modernas
e importantes.

La mavoria de estos profesionales han sido
formados v capacitados por el Estado, quien
ha desarrollado :

, en definitiva, una de sus
funciones mas trascendentes v de su exclusiva

competencia, va que en la actividad privada



el pais capitaliza su experiencia bajo lus nue-
vas modalidades de trabajo.

las organizaciones privadas  se

estruzturan ugi]mr‘nte, puetlen contratar perso-
pal mas rapidamente, comprar los elementos
necesarios, ete., sin pasar por el pesado meca-
nismo burocratico estatal,

Surgen, en consecuencia. a mediados de la
década del 50, v ofrecen sus servicios a las ofi-
de  Firmas

cinas  técnizas  estatales serie

erzanizadas -jue brindan una asistencia total
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para planear, provectar v supervisar las obras
pithlizas gue el Estado encara v financia. Se
denominan consultorias v son firmas de capita-
l+s privados gue se encargan de preparar Lt
on general, los estudios de factibili-

planifiz
i, los provectos de ingenieria, el control de
[ construzcitn voen alounos casos. la gestion
de las faents de financiacion,

Frente a esta realidad, la Administracion
Pablica debs contar con una organizacion re-
forzada v jerarquizada que pueda planificar,
decidir e investigar la inversion de sus recursos.
contratando la ejecucion de sus estudios v pro-
vectos v la supervision e inspeccion de las
obras. Este temperamento no significa en for-
mit alguna ima delegacion de funcienes espe-
cificas del Estado va ¢ue éste, manteniendo
I capacidad de decision e imprimiendo las
wrandes directivas, deriva a la actividad pri-
vada lo derivable v requiere de esta su co-
laboracion.

2, EL PROBLEMA POLITICO

Hemos visto que debido a diticultades de

tipo administrativo, burocratico.  humano ¥
de estructuras internas, el sector piblico se ha
visto imposibilitado para aportar por si mismo
el mimero suficiente de provectos que cumplan
con los requisitos deseables para su tfactibi-
lidad, por lo que ha tenido que recurrir a la
Consultoria independiente como un importante
evaluacion  de

anxiliar en  la formulacion v

provectos de desarrollo.
Las relaciones v experiencias <jue el Estado

lia mantenido v mantiene con  diversas fir-
mas de ingenieria v consultoria plantean, como
lo senalibamos antes, controversi

mas politicos. Normalmente, los esquemas mas

s v proble-

drasticos llevan la situacion a extremos de es-
tar en pro o en contra, a ser consultor o anti-
consultor: esto, por supuesto, mucho mas agra-
vacdo en épocas recientes v pasadas.

En rasgos generales, para aquéllos que quie-
ven centralizar todo en manos del Estado son
una nueva forma de penetracion del capital
privado para desmantelar las instituciones: para
aquéllos que ven en el Estado una fuente de
incapacidad, hurocracia v negligencia v en la
actividad  privada al dinamismo, la capacidad
v el crecimiento, las firmas consultoras son la
solucion total. Como se ve, existen preconcep-
tos, subjetividades e intereses.

Creemos que tanto una posicion como  la
otra son tan primitivamente extremas ¢ue ni
siquiera rozan el verdadero contexto en que
debe analizarse la situacion, De ahi que esta

charla la hayamos encarado con la dea de
fijar los conceptos fundamentales de la activi-
dad.

Siendo una actividad nueva v por ello per-
fectible, ignalmente eriticaremos sus  defectos

actuales v trataremos de senalar sus aciertos,

3. EL PAPEL DE LAS FIRMAS
CONSULTORAS EN EL DESARROLLO
TECNOLOGICO DEL PAIS

Para centrarnos en este aspecto debemos ne-
cosariamente ubicar ol Argentina en su situa-
cion presente:

Un pats que lucha denodadimente por con-
wn desenvolvimiento ccondmica v social
Sus
de las veces. en el vacio. No podemos nega

seo
acelerado. esfurzos han cado, las mas
qus ha habido algim progreso, pera terrible-
mente lento comparado con las expectativas
las ilusiones que llevo consigo cada intento.

Un pais cuva commidad no puede atn to-
mar decisiones oportunas v eficientes en coanto
w su propio deswirollo teenologico social.

Un pais donde no se han dado ain las con-
diciones esenciales para  aprovechar nnestros
propios recursos  existentes v cristalizar,  con
acertadas decisiones politicas, nuestro desarro-
o teenologico. Ha faltado capacidad  organi-
zada para afrontar los problemas téenicos que
estorhan el desarrollo de Ta produccion v el
aumento del bienestar general. No hemos acer-
tado en cnanto a decidir acciones. Se agranda
dia a dia la brecha teenoldgica que nos separa
de los paises desarrollados.

Las diferencias son tan grandes ¢n magni-
tud que no pueden ni deben ocultarse con
arzumentos piadosos: el hecho cierto es que
nos falta mucho por aprender.

Son varios los problemas que originan este
estado de subdeswrrollo v de naturaleza mmy

diversa: inflacion. falta de productividad, pro-

blemas monetarios. gastos financieros, ete., dis-
torsionando en conjunto nuestra economiia. Pero
como Factor comin predomina el hecho indis-
lre-

cutible de la escasez de tecnologia v la

menda falta de idoneidad para producirla.

Un pais en el que ann no se ha tomado real
conciencia de la importancia capital del pro-
areso tecnologico Jocal como factor indispen-
sable para el desarrollo.

Esto es propio de todas las naciones sub-
desarrolladas en las que la Ingenierta esta to-
davia en estado incipiente v las organizaciones
que la practican, tan comunes en el mindo
industrializado, son débiles. Cuando se ha pre-
tendido atacar el proceso mediante la impor-
tacion de tecnologia indiscriminada, lejos de
resolverse el problema, se han hecho ain mas
rigidas las estructuras, en vez de alentarse el

cambio.

ones en materia de ll‘L'tl()Il)}_{lil ll&l'll

Las dec
sido casi invariablemente influidas por la pre-
sion de los paises vendedores de procedimien-
tos., contemplar  las

neLguinaria, - esuipos,  sin

verdaderas necesidades del pais.

[ este ambito se percibe con clandad que
las firmas de ingenieria locales pueden desem-
pefiar un papel muy importante vao gue co-
nocen los objetivos nacionales, las soluciones
técnicas adecuadas, v pueden decidir sobre la
utilizacion maxima de los insumos domesticos

de teenologia, materiales v equipos.

Independientemente del grado de progreso
aleanzado por un pais, sus esgquemas de des-
arrollo reconocen,  explicitt o implicitimente,
que entre la teenologia v la ingenieria de con-
sulta existe una estrecha relacion. La ingenieria
de consulta surge en determinado momento del
desarrollo como wna exigencia imperativa del
mismo: afirmamos que s presencia es indica-
tiva del grado de desarrollo de une pais.

Es por ello imprescindible gue se busguen
lus soluciones que estimulen el desarrollo de
i Consultorta argentina  independiente, como
un medio de facilitar v reducir el costo de a
hacia los  provectos

transferencin  teenoldgica

de inversion que emprendamos.

Para alcanzar un adecuado nivel de desarno-
llo necesitumos provectos «ne  permitan  uni
mas racional utilizacion de los escasos fondos
de capital disponibles v un mejor nso de nues-

tros recursos humanos vonaturales.

En nuestro pais la falencia de estudios v

provectos serios, provenzan de entes oficiales
o privados ha dejado amargas experiencias ¥

en algunos casos rotundos fracasos en el campo

de las inversiones puiblicas. Costosas obras pii-
hlicas se realizaron con ¢l procedimiento [lama-
do de “llave en mano” (provecto v direccion
por parte del constructor) o en base @ unte-
provectos primarios ¢ insuficientes. con el fin
de ahorrar tiempo. Ambos procedimientos de-
mostraron ser contraproducentes por el anmen-
to sustancial de los volimenes de inversion
previstos, costosisimas modificaciones de obra,
absoluta disparidad de intereses entre el comi-
tente v la empresa constructora, el escaso o
nulo control de la ejecncion de las obras. En
mas de un caso la falta de provectos lleva al
pais a rechazar buewas  financiaciones v en
otros casos 4 pagar elevados intereses de com-
promiso a los entes financieros por no ajnstarse
los cronogramas previstos a la fecha de obten-

cion de los prestamos,

18] I'(‘“E‘.\i(.’lli('ﬂ culrean l‘I \l‘l'(]lllll‘l“ con-

texto en el que debe disentirse la necesidad

de Tas firmas privadas de consultoria: resulta
prioritario avalar las inversiones piblicas con

buenos provectos de ingenierta.

Estas  decisiones hacen al pais todo,  por

sectoriales  centralizantes

encima de  intereses

o disolventes.

La aceleracion del  desarrollo nacional — es

impostergable e imprescindible, sin dogmatis-

mo algimo v oatendiendo @ nuestros  propios

intereses, planificando seriamente nuestra eco-
ynomia, asegurando Ta utilizacion de todos los
hum materiales disponibles v

recCirsos nos v

avalando los capitales o invertir con fundacdos

estudios  de rentabilidad  econdmica para las

obras que se encaren.
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4. LAS FIRMAS CONSULTORAS;
DESARROLLO Y CONSOLIDACION

Vearnos sus caracteristicas principales, tra-
tando de fijar algunos conceptos que hacen a
su defmlc:on

Su mas distintiva particularidad es su acti-
vidad puramente profesional que les permite
aplicar el conocimiento y experiencia de sus
integrantes al servicio de un proyecto. Su mi-
sion principal es servir a la comunidad po-
niendo a su disposicién conocimientos técnicos
en todas aquellas actividades que signifiquen
adelanto y progreso.

Otra_ caracteristica propia es su capacidad
para acometer trabajos con creciente grado de
complejidad, como lo reclaman los provectos
de la fngemena moderna, que requieren par-
ticipacion de las mas diversas ramas de la
ciencia' y la tecnologia, bajo una direccién v
coordinacion.

Es una actividad interdisciplinaria puesta al
servicio del estudio, analisis, du.-eno v planea-
miento de un proyecto de inversion.

Quizi la mejor forma de definir a la Con-
sultorfa, es mediante la identificacién del papel
que desempeiia dentro del sistema tecnolégico
del pais. Dentro de este marco de referencia
podemos ubicar claramente a las Firmas Con-
su.ltora# como promotoras de la adaptacion,
aplicacién y difusién del conocimiento cienti-
fico y tecnolégico. Quiza su mis trascendente
funcion es la de vincular a los entes genera-
dores del conocimiento, las fuentes de la tec-
nologia, con los sectores de la actividad produc-
tiva, los usuarios,

La Consultoria actiia también en el proceso
de mcorporacnon de tecnologia del extranjero,
como un agente catalizador de la transferencia
y como responsable de los usos locales de
dicha tecnologia.

La Consultoria es, definitivamente, una nue-
va forma de ejercicio profeswnal caracteris-
tica de nuestra época.

El profesional de hoy va no puede trabajar
solo; actualmente no se concibe en un provecto
la participacién de expertos individuales sino la
presencia de equipos interdisciplinarios donde
se nuclean expertos de todas las especialida-
des de la ingenieria, aspectos econdmicos, fi-
nancieros, legales, sociales, politicos, adminis-
trativos v de organizacion empresaria.

La complejidad de los actuales estudios v
proyectos obliga al profesional a agruparse para
lograr el maximo de eficiencia en la aplicacion
de sus conocimientos. La labor de conjunto le
permite asimismo, la generalizacion de sus co-
nocimientos ¥ no ser excesivamente especialista.
En ese sentido la practica de la consultoria
obliga a la labor en equipo, pues, por defini-
cién, no se concibe una firma . consultora que
no sea multidisciplinaria. El trabajo en equi-
pos permanentes implica, ademas, la posibilidad
real de capitalizar las expebiencias adquiridas
v la constante actualizacién frente a los cam-
bios v avances de la tecnol{:rgia. ;

Todos los paises altamente industrializados
cuentan con firmas de Consultoria especializa-
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das muy fuertes: en los paises de economia
capitalista son privadas, en otros casos mixtas
v en los paises socialistas son del Estado; pero
en ninguno de ellos faltan,

Se cita el caso de Brasil: hace 15 aiios que
el gobierno viene utilizando el servicio de las
firmas consultoras en forma creciente para la
ingenieria de las grandes obras. Existen actual-
mente unas 200 firmas, varias de ellas con mas
de 150 profesionales.

En nuestro pais puede decirse Jue ya la con-
sultoria ha dejado de ser una eﬁpenencla para
convertirse en una realidad: existe un conside-
rable nimero de firmas constituidas en caric-
ter permanente que trabajan en importantes
provectos bajo las directivas v supervisién es-
tatales.

Vialidad Nacional ha jugado un papel im-
portanjte en su desarrollo, al ser tma dé las
Reparticiones que contraté trabajos en forma
mis sistematica. En razon a los ‘mayores reque-
rimientos determinados por el desatrollo de sus
actwﬂades, los entes oficiales se decidieron
finalmente a contratar firmas locales, luego de
experimentar otras soluciones, entre ellas la
consultoria externa. )

Poco a poco, y comprobando en la practica
la idoneidad v respunsabi[iduq de la mayor
parte de ellas, algunas reparticiones oficiales
se avinieron a complementarse con firmas de
ingenieria y consultoria de capitales v profesio-
nales argentinos. Esta relacion incipiente de-
mostré inmediatamente un razonable desarrollo
de las firmas locales, un buen nivel de cali-
dad en la mayoria de los estudios y provectos
contratados, un notable desplazamiento de las
consultoras extranjeras y un creciente volumen
de trabajo para la mano de obra argentina,
todos aspectos positivos para el pais.

Especialmente en el tema de la Vialidad se
han logrado importantes avances. en diversos
campos: adecuacién de la tecnologia a la esca-
la de nuestros proyectos, introduceion de inno-
vaciones en las técnicas de comtmu.lon de
las obras camineras, preparacngu v entrena-
miento de grupos técnicos, establecimiento de
metodologias de trabajo, e identificacion de
proyvectos de la mis alta prioridad para el sec-
tor publico, tendientes a crear un verdadero
inventario de proyectos que puedan constituir
un fondo de reserva para la promocion  del
desarrollo.

La Consultoria ha demostrado su capacidad
para intervenir en areas tan diversas como in-
ventarios de recursos, desarrollo de organiza-
ciones, capacitacion, adiestramiento, estudios,
proyectos v supervision de las obras.

En los tiltimos 10 afos la actividad experi-
menté un gran desarrollo proporcionando ser-
vicios especializados al sector piblico, pero no
obstante su importante funcion todavia padece
de un gran desconocimiento sobre la impor-
tancia de los servicios que puede prestar al
Estado, y carece de estimulos apropiados.

Para que estas relaciones se, consoliden v
prosperen es necesario, entre otras cosas, esta-
blecer una nitida separacion entre los servicios
de consultoria independiente v los intereses de

las empresas constructoras o proveedoras. Y
esto es asi debido a que por su organizacion
se las clasifica en: Independientes o Depen-
dientes.

Dentro del primer grupo se encuentran aque-
llas firmas constituidas v organizadas exclusi-
vamente para la provision de servicios de
Consultoria; en las segundas se suele incluir
a los departamentos u oficinas especializadas
que existen en las grandes empresas construc-
toras y que realizan también labores tipicas
de Consultoria pero sus servicios se ejecutan en
general para otros departamentos de la misma
empresa. ;

El Estado debe forzosamente contratar fir-
mas de Consultoria independientes para no
mezclar los intereses en juego v las firmas
que trabajen deben ser auténomas e indepen-
dientes a la hora de las decisiones, por lo que
deben mantenerse sin vinculaciones con entes
constructores, comerciales o financieros que
puedan comprometer la objetividad de sus
juicios.

Resumiendo, hemos visto que el desarrollo
de nuestro pais requiere la seleccion v evalua-
cion de proyectos especificos tanto como el
ajuste de la tecnologia a las necesidades v exi-
gencias de cada provecto en particular. EI
proceso reclama un creciente fortalecimiento
de las firmas de consultores nacionales.

El grado de consolidacién de estas firmas
es un indicador del grade de desarrollo tec-
nologico alcanzado por el pais. Es dificil con-
cebir un pais desarrollado que no posea un
grupo de firmas de consultoria bien consolidado.

5. TIPOS DE SERVICIOS PRESTADOS
POR LAS FIRMAS CONSULTORAS

Para este analisis dividiremos los servicios
de la consultoria en tres grupos fundamentales:
Estudios de diagnéstico v factibilidad técnico-
econdmica; proyectos de detalle v especifica-
ciones técnicas para la construccion y supervi-
sion de la construccion de obras.

Los estudios de factibilidad comprenden ba-
sicamente la identificacion de los proyectos, su
prefactibilidad, el planeamiento de las etapas
de un proyecto especifico, v los estudios de
determinacion de prioridades. Se requieren
para acometerlos disciplinas tan diversas como
ingenieria, economia, ciencias sociales, socio-
logia, ecologia, dificiles de encontrar dentro
de una misma firma.

El proyecto o disefio requiere también de
equipos multidisciplinarios pero de profesiona-
les de la ingenieria en su gran mavoria.

La supervision o control de construccion es
una tarea netamente de la ingenieria.

En términos generales v en condiciones de
idoneidad técnica, responsabilidad ética v di-
mension de firma, la continuidad de los servi-
cios descriptos es una condicién positiva para
la mejor economia de un proyecto, ya que es-
tablece unidad de eriterios durante todo el
proceso.

Por ejemplo, la supervision de la construc-
cion de una obra de ingenieria hecha en forma



totalmente  independiente de  su  provectista,
puede condueir con mucha facilidad o errores
téenicos v sobrecostos que anulen los benefi-
vios téenicos v ooeconomicos previstos en  las

ctapas anteriores.

6. PROBLEMATICA DE LAS FIRMAS
DE CONSULTORIA NACIONALES

Debe sefialarse que para  cualquier  finma
consultora, independientemente de su tamano
o campo de actividad, el recurso mas valioso
lo constituve su personal profesional v téenico:
consecuentemente, el principal motivo de preo-
cupacion, v a la vez de aliciente, es contar
con personal del mas alto nivel. En este mo-
mento de nuestro pais, la demanda de téenicos
calificados excede a la oferta v los procesos de

formacion profesional son lentos.

Resulta entonces que las firmas deben im-
plementar sus propios programas de capacita-
aspectos
como practicos. Este proceso demanda en mn-
chos casos enviar al personal  profesional v

cion vy formacion tanto en teoricos

téenico al extranjerc, a muy altos costos, pero
constituve, sin duda, uno de los medios mas
efectives e iddneos para la consolidacion de
las propias firmas. al asimilar las modernas
teenologias.

La ejecucion satisfactoria  de las  distintas
etapas de un proyecto exige un equipamiento
considerable en alto

buena  coordina-

téenico nanmero v con

nivel de preparacion, y una
cidm, ademas de la motivacion del  personal

profesional clave, con verdadera vocacion de

servicio, debidamente respaldado por el per-
sonal auxiliar. Esta capacitacion demanda Hem-
po, obtenciom v formacion de personal ¢ in-

versiones considerables en equipamiento, aspe:-

tos que no pueden suplirse con improvisaciones.

ion  es caracteristica  de los

[ improvi

paises subdesarrollados: esto explica el escaso

interds que ha existido en mantener los grupos
téenicos  integrados para tenerlos  disponibles

en el momento preciso.

El desarrollo de estudios v provectos reqguie-

re por parte de las firmas consultoras una
solida estructuracion empresarial de ingenieria
v probada experiencia para hacer frente a la

competencia altamente calificada.

La demanda de servicios de consultoria se
caracteriza por tener grandes fluctuaciones,
de naturaleza muy aleatoria. Esta circunstan-
cia del mercado plantea una problematica muy
particular va que esta totalmente fuera de pro-
nostico el nimero v magnitud de provectos
‘e se ejecutaran en el futuro. El mercado
esta  condicionado solo por el desarrollo del
pais v si bien las firmas tienen la flexibildiad
necesaria para ajustarse a tales fluctuaciones.
la situacion hace mas dificil la consolidacion
de una firma realmente estable.

Una gran cantidad de paises, entre ellos el
nuestro, en tapa de subdesarrollo, han elabo-

rado programas generales de planeamiento
nivel global, regional v sectorial; pero se han
encontrado con serias limitaciones para formu-
lar v poner en marcha provectos especificos
que permitan concretar las acciones planteadas.
Entre otras causas, ello es debido a que no se
ha implementado un sistema de  planificacion
que, de manera permanente genere provectos.
esta faltando un mecanismo ase-

0 sed que

gure su evaluacion v seleccion con las metas

.l(ll).

fijadas por el E

La mavor dificultad que experimenta nna
firma consultora en nuestro pais es la falta de
continunidad en sus labores profesionales. Sus

actuaciones son ciclicas v tienen que  sufrir

periodos de inactividad con graves consecuen-
caracter

cias economicas, Pero no solamente de

economico es el perjuicio que sufre; los perio-
dos ociosos influven en el personal téenico que

se desalienta ante un futuro incierto.

También debe hacerse notar gue la actitud
de algunos funcionarios  oficiales  de  ciertas
Reparticiones no ha sido la mas entusiasta para
propiciar el fortalecimiento de la consultoria
en el pais. Por el contrario, cuando ha surgido
la necesidad de realizar un proyecto de enver-
sacdlura se ha optado por la solucion aparente-
mente mas facil, que no es otra que recurrir o

firmas establecidas en el extranjero.

La experiencia actual indica «que cuando los
servicios de consultoria independiente se o ca-
nalizan a elaborar estudios v provectos, poca
o ninguna participacion tienen los téenicos de
las entidades contratantes, lo que imposibilita
qne pueda capitalizarse la experiencia acnmu-
lada para otros provectos que se formulan en
las propias dependencias, asi como en la puesta

ca marcha v funcionamiento de las obras,

Dado que las firmas de consultoria cada vez
tienen mayor ingerencia en planeamientos de

SATio

repercusion nacional, creemos que es ne
que compartan o responsahbilidad del éxito o
¢l fracaso de los provectos, mediante la difu-
sion de sus estudios e investigaciones, de tal
forma que se califique sn actuacion ast como
su grado de participacion en o ejecucion de
los provectos.

Al mismo  tiempo  resulta fundamental Lo
necesidad de comunicacion constante entre las
consultoras v el sector priblico, con Ta idea de
establecer vinculos de accidn que faciliten

no entorpezean el cumplimiento de los progra

mas que son objeto de decisiones de inversion
v por lo tanto aseguren los heneficios previstos

como metas de desarrollo.

Describiremos  seguidamente los  principales
obstaculos para el trabajo normal de las con-

sulteras al servicio del sector oficial:

® Falta de definiciones generalmente acepta-
das vy como consecuencia desconocimiento
sobre los conceptos fundamentales que ri-
ven la actividad, en la «que incurren a veces
entidades

los mismos consultores, v las

aubernamentales relacionadas.

@ Unu baja utilizacion de su capacidad exis-
tente, lo que cceasiona pérdidas de tiempo
v oesfuerzo en actividades no productivas.

® lalta de continnidad en el trabajo, por

ausencia de una planificacion general en

las ramas del sector publico.

@® Carencia de bases adecuadas para la for-
mulacion de los térnminos de referencia para
la presentacion de los trabajos, lo que da
origen a variadas interpretaciones en cuanto
a profundidad, calidad v costo de los es-

tudios.

® lalta de

ejecucion de los estudios, lo que ocasiona

supervision adecuada durante la

retrasos v omayores costos a las firmas con-
sultoras, independientemente del  descono-
cimiento del producto final por la depen-

dencia gque contrata.

® Curencia de financiacion fluida para el ca-
pital de trabajo de las firmas, para los
costos de adquisicion v renovacion de equi-

pos v para el entrenamiento del personal,

@ [alta de legislucion adecuada gue aliente
la participacion de la consultoria en forma
sisternatica v ocoherente (se hace notar que
se encuentra actualmente en estudio avan-

zado la Lev de Contratacion de servicios

de Consultoria, tanto en la drbita nacional

como de la Pravincia de Buenos Aires).

La recompensa de mma firma consultora para

la actividad  emprendida, se obtiene  bisica-
mente por sus  henorarios, debiendo  aguélla

conoci-

apartar , Hempo, experiencia,

mientos v criterio de juicio.

Servic

Resumiendo, podemos decir que aunue la
consultoria es una actividad gue produce una

aran satisfuecion personal de caracter profesio-

nal, presenta maltiples diticnltades en su des-
crapenio, un alto indice de riesgo  econdmico,
incertidumbre al trabajar con resnltados  dife-
ridlos, dificnltad de promocion por su cardcter

intangible, discontinnidad en los servicios, ete

T EXPORTACION DIE TECNOLOGIA

La Argentina se ha caracterizado  por ser,
hasta el momento, gran exportadora de profe-
sionales v téenicos, con un tremendo guebranto
para la economia nacional: en efecto, el pais,
que ha financiado sus estudios v también sns

pierde sus profesionales

primeras experiencias,
cuando éstos adquieren mn nivel destacado en
sus especialidades v comienzan a redituar a la
éxodo ha sido

comumidad. El importante  y

el Estado no ha podido ofrecer hasta el mo-
mento  aliciente, facilidades de  perfecciona-

miento, remuneraciones v condiciones adecua-

das para recuperarlos.

Actualmente se esta tratando de revertir la
tendencia: de la importacion de téenica v ex-
portacion de especialistas se trata de pasar a
la importacion de profesionales v exportacion
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de tecnologia. Las consultoras son las respon-
sables de tal cambio: varias firmas argentinas
va estan trabajando en el extranjero v se espera
poder recuperar parte de los planteles que han
emigrado a otros paises.

En los 10 afos de experiencia que analiza-
mos, las firmas locales han hecho contribucio-
nes importantes a un gran nimero de provec-
tos financiados por las instituciones internacio-
nales de crédito como el BID y el Banco Mun-
dial, quienes reconocen la experiencia de las
firmas argentinas. Estas calificaciones les han
valido la posibilidad de ser contratadas en el
extranjero, en un claro ejemplo de exportacion
tecnoldgica.

Es interesante senalar que los servicios de
consultoria se diferencian de las demas expor-
taciones en el sentido de que regresan al pais
exportador, pues el técnico que los presta
vuelve a su lugar de origen travendo un nuevo
bagaje de conocimientos cientificos. Los paises
desarrollados reconocen claramente la impor-
tancia de la exportacion de estos servicios y
por ello los estimulan ya que reportan un doble
beneficio en obtencion de divisas v adquisicion
de conocimientos.

8. APORTES CONCRETOS PARA
LA VIALIDAD ARGENTINA
EN EL PLANO DE LAS MEJORAS
TECNOLOGICAS

En 10 afios de experiencia v relacién con
las firmas de consultoria argentinas y aunque
con periodos importantes de interrupcion en
las encomiendas, la Direccion Nacional de Via-
lidad, que se ha distinguido con respecto a
otras Reparticiones por el volumen de trabajos
concursados ha contratado servicios profesio-

nales en tres dreas caracteristicas:

~—

a) Estudios economicos v de factibilidad:

b

Proyectos de caminos v autopistas:

—

¢) Supervision de obras en construccion,

® En el drea de los estudios téenicos-econd-
micos se han celebrado 21 contratos, gue
incluyen evaluacion de autopistas, caminos
rurales, accesos v grandes obras de arte,
con un total de 5.981 Km.

® En cuanto a estudios y provectos para el
llamado a licitacién de las obras se han
contratado 254 trabajos con un total de

7.190 Km. de caminos y autopistas.

® En el drea de la supervision de la cons-
truccion de las obras, 8 son las firmas que
han obtenido contratos renovables v la lon-
gitud de obras supervisadas asciende a la
fecha a 3.325 Km.
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En dicho periodo, la consultoria ha origi-
nado vy ofrecido métodos y procedimientos,
aplicando nuevas técnicas v desarrollando as-

pectos que han contribuido sin duda a implan-
tar una tecnologia de avanzada.

Citaremos simplemente algunos de los te-
mas en los que su participacion ha sido mas
notable:

® Estudios de factibilidades técenico-econd-
mica. .

® Evaluacion de Inversiones.

@ Establecimiento de metodologias de trabajo.

@® Modelos de asignacion v proyeceion de
transito,

® Estudios de transporte.

@® Técnicas de computacion: Disefio de pro-
gramas v modelos.

® Ceneracion de normas de disefio geomé-
trico.

@ Sistematizacion de calenlo geométrico de
caminos.

® Dibujo automitico por computadora.

® Diseiio de autopistas, intersecciones v obras
de arte modernas v complejas.

® Desarrollo de téenicas fotogramétricas v de
fotointerpretacion.

® Disefio, requerimientos y especificaciones
para obras de iluminacién.

@ Tecnologia del hormigén.

® Modificaciones y adaptaciones en los mé-
todos de disefio de pavimentos.

Investigaciones del laboratorio v de campo.

® Teoria v practica de la compactacion de

suelos v materiales.

Tecnologia de los materiales locales.

@ Planteo v contralor de tramos experimen-
tales.

@ Técnicas de estabilizacion de suelos.

® Metodologias para evaluacion de pavimen-
tos en servicio.

@® Tecnologia para los caminos secundarios.
@ Programas de rehabilitacion de calzadas.

® Redaccion de nuevas especificaciones tée-
nicas.

@® Aportes al Pliego Unico de Especifica-
ciones.

@® Estadistica aplicada al econtrol de calidad
de las obras.

® Cursos para formacidon v perfeccionamiento
del personal.

Si bien atin no ha transcurrido tiempo sufi-
ciente para evaluar exhaustivamente la bondad
de tales aportes, se considera que la tecnologia
ofrecida ha contribuido sin duda a elevar sus-
tancialmente la calidad de los estudios vy pro-
vectos realizados en la Direccion Nacional de
Vialidad.

9. CONCLUSIONES

En base a las consideraciones precedentes y
a la experiencia de estos primeros diez afios
de consultoria independiente organizada, surge
que lo mas conveniente a los intereses naciona-
les es, a nuestro juicio:

1) Fortalecer el papel rector del Estado en
las obras e inversiones piiblicas utilizando
al maximo sus organismos técnicos en la
conduccion y coordinacion de los proyectos
que se deriven a la actividad privada.

2) Complementar adecuadamente a las ofici-
nas estatales con las firmas de ingenieria y
consultoria, tendiendo a que realicen plani-
ficaciones generales, estudios de factibilidad
v proyectos serios v responsables que per-
mitan una Optima inversion del patrimonio
publico.

3) Utilizar s6lo como caso de excepcién, bien
fundado, firmas extranjeras, las que deberin
actuar como asistentes técnicos, asociadas
a firmas locales, en los casos en que no
exista experiencia en el pais hasta el mo-
mento.

El futuro inmediato, en lo que respecta a la
Consultoria es a nuestro parecer, de amplias
perspectivas. Para ello deberan cumplirse algu-
nos objetivos que senalaremos:

1) Que la calidad de la Consultoria merezca
el trato v el reconocimiento debido, por ser
una actividad altamente profesional v téc-
nica,

53]

Que por nuestra parte mantengamos siem-
pre un alto nivel profesional v téenico al
desarrollar nuestras tareas.

3) Que constantemente divulguemos, para me-
jor conocimiento de la sociedad, la natu-
raleza de nuestras funciones.

4) Que mantengamos siempre una actitud ob-
jetiva v reclamemos el derecho de expresar
en todos los casos con libertad nuestra
opinion y con independencia nuestro cri-
terio.

Sefiores: Creemos firmemente que la Consul-
toria puede ofrecer los mavores desafios al in-
genio, la voluntad v la inteligencia de las
nuevas generaciones. La consideramos capaz
de encauzar las inquietudes de nuestros jovenes
profesionales. Enfrentemos entonces la situacion

con imaginacion, firmeza y valentia.

La actividad que analizamos en esta charla
v que hemos emprendido para el ejercicio de
nuestras labores profesionales, integra una mez-
cla de satisfacciones, frustraciones v sinsabores
propios de cualguier tarea con una fuerte dosis
de incomprension que conduce mas de una
vez al desaliento. Sin embargo, el hecho de que
hoy ocupemos la tribuna de la Asociacion Ar-
gentina de Carreteras, en los actos de celebra-
cion del Dia del Camino, fortifica la necesidad
de nuestra actividad, volcada a apoyar la rea-
lizacion de las obras phblicas que el pais
reclama con urgencia, aportando soluciones

concretas dentro del drea de nuestras respon-
sabilidades.
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Determinacion del Peso Unitario Seco Mdximo Para
Suelos con Materiales Granulares (Método de Humphres)”

INTRODUCCION

En los métodos usados para la determina-
cién de la densidad maxima a exigir en bases
v sub-bases granulares, se encuentran incon-
dificiles de teniendo  en

venientes superar,

cuenta la necesidad de corregir los valores
obtenidos por la incidencia del material rete-
nido en el tamiz de corte, siendo estos mé-
todos de control muy largos v de resultados

no totalmente exactos.

El objeto de este trabajo (que es continua-
cion del presentado en el V. Congreso de
Vialidad v Transito) es adaptar el meétodo
de Humphres a las exigencias de compacta-
materiales granulares actualmente
en vigencia en Vialidad
adaptarlo a la norma de ensayo V. N.-E5-67
(IRAM 10.511) AASHO-T-180), a

fin de realizar el control de la compactacion

cion  para

Nacional, es decir,
(ensayo

en obra de bases v sub-hases granulares.

El método propuesto considera las  varia-

ciones de la densidad maxima de  cierto
material, obtenida en un esfuerzo compactivo.
debido a fluctuaciones en la graduacion gra-

nulométriei.

Al separar el material en el tamiz 1RAM
48 mm (N© 4),
pecifico, la densidad compactada v la densi-
dad suelta de cada wna de las fracciones, se
puede  establecer una curva de Ta densidad

v al determinar el peso es-

maxima cuvos valores corresponderian exacta-

mente con las  densidades obtenidas en el
terreno, usando un moderno equipo de com-

pactacion

Como la curva de densidad puede deter-

minarse en el laboratorio antes de la cons-
truccion. el control del terreno gueda redu-
cido a ensavos de densidad v granulometria.
quedando la - inspsccian libre de los ensavos

de densidad maxima que tanto tiempo Hevan,

Como la graduacion de cierto material gra-
nular puede  fluctuar  entre limites  bastante
grandes de especificacion v como la gradua-

cién afecta seriamente la densidad obtenida

con cualquier procedimiento de compactacion,

*

Trabajo realizado en el Laboratorio de Suelos
del Departamento de Tecnologia de la Direc-
cion Nacional de Vialidad, presentado al VIII
Congreso Argentino de Vialidad vy Transito.
al que la Asociaciin Argentina de Carreteras le
otorgd el 1 Premio “Ingeniero Pedro Petriz”.
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METODGO DE HUMPHRES

Figura 1

los valores de  densidad  maxima

correlativos con  la graduacion.

Las relaciones entre  maxima  densidad s

oraduacion  deben  ser  establecidos  previa-
mente a la ejecucion del camino, para gne
¢l inspector pueda dedicar su tiempo -
realizacion de los

ranle la construccion a la

ensavos de la densidad  del terreno v la
atencion adecnada del procedimiento de com-

pactacion.

VETODO DE HUNMPIHRES

Este meétodo tiene una base teorica experi-

mental donde se utilizan las  determinaciones

de laboratorio signientes:

U8 peso  especifico de la fraceion  de
material que pasa el tamiz de corte
IRAM 48 mm (N 4).
dSNI peso unitwrio seco suelto de la frac
cion de material que pasa el tamiz
de corte TRAM 4.8 mum (N 4).
dSe peso  unitario  seco  maximo de Ia

deben  ser

+vG

dGe

dGN =

fraccion de material gue pasa el ti-
miz de corte TRAN 4.8 min (N© 4).

peso  especifico de T fraccion de
material retenido por el tamiz de cor-

te IRAN 4.8 mm (N© 4).

peso unitario seco maximo de la frac-
ciom de material retenido por el ta-
miz de corte TRAN 4.8 mm (NV 4)

peso mnitario seco suelto de Ta frac-
cion de material retenido por el ta-
miz de corte TRANT 4.8 mm (Nv 4.

Se representan graficamente las oche cnr-

Vs

Cuyi

s Formulas contienen alguno de los

valores determinados  experimentalmente v se

detallan

A continuacion:

FORMULA A

( Siendo
L8 mm

mismao )

qa-'é

100
dp —
I G
— o =
:{\:' “’f.
G el % retenido por tamiz TRAMN

(N 4) v I el % gque pasa por el

s A

METODO

LAl . 1545 a2 .

DE HUMPHRES

Figura 2
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Figura 3
FORMULA B
100
dp = ————
¥ G

+ =
dsM vG

100
dp = ———
G I’
- L.—- + E—
dGe Vs
FORMULA D
10O
dp = —
(& I

+
dCM vs
FORMULA K

F . dGc
dp = dGe 4+ ————
100 — F
FORMULA F
F oo dGAI
dp — dGAM 4 ————
100 — F
FORMULA @
G . odse
dp = dse + ——
100 — G

FoRMULA H

G . dsM
dp = dsM + ———
100 — G

En la ficura 1 se

lus ocho formulas que representan las curvas

muestran  graficamente

respectivas. En ordenadas se ubican los pesos
unitarios secos voen abeisas el porcentaje de

la fraccion de material que pasa el tamiz de
corte.

Las curvas A, B, C v D pueden trazarse
utilizando las formulas o por medio del no-
mograma de figura 8. Las curvas E, F, G v
1 pueden trazarse por medio de las formulas
o por el nomograma de figura 9.

ANALISIS DEL GRAFICO

La curva A se considera partiendo del -
terial por debajo del tamiz IRAM 48 nnn
(Nv 4)
Dse, v @

compactacdo . su - condicion  densa

medida que  se va incorporando
antidades  crecientes de material  solido ma-
vor del tamiz IRAM 4.8 mm (N© 4), se va
imcrementando
100 %

al valor del peso especifico de esa fraccion, lo

Hegar «
del material grueso que  corresponde

densidad  hasta

que no es posible en la realidad debido o gne
parat ello no tendrian que existic vacios. s
decir Tn curva no se cumple en la practica,

sino solamente en f(]l'll]:l l(‘(‘il'l’(‘&l. La curva A

so la puede analizar como la representacion

crafica de una mezela de material - fino v

METODOD DE KHUMPHRES

Figura 4

grueso, que al aumentar lu cantidad de uno
v disminuvendo la del otro.
Las curvas B, C v D se establecen de la

misma manera que la cwrva A, sustituyendo

los valores adecuados.

La curva B se considera  partiendo  del
material grueso compactado, cuyos vacios se
llenan  con  material  fino, aumentando asi
progresivamente  la densidad, manteniendo el
constante, El fino ira lle-

nando los vacios del grueso hasta que colina-

volumen material
dos éstos se empiezan a separar las particulas
del material grueso. disminuvendo desde este
punto la densidad de la mezcla.

El punto I indicara la densidad  teorica

maxima. En forma  similar puede  represen-
tarse la curva F, pero partiendo  desde el
material grueso suelto.

Las curvas G v H se deducen partiendo
de material fino compactado v suelto respec-
tivamente, al cual se le va agregando material
arneso. Estas curvas son eminentemente  teo-
ricis.

Las curvas By D tienen como origen el
material suelto fino v groeso respectivamente
Este

teorica

vose interceptan en el punto d. punto
minima,

dado que las curvas representan valores basa-

corresponde  a la densidad
dos en las densidades sueltas de las dos frac-
clones.

vilores de dsc,
d v dGe se obtiene la curva 1 de densidades
teoricas

Uniendo a sentimiento  los

minimas.

Lueco dentro del area encerrada por los

dse-I-dGe-d-dse  estaran ubicados  los

valores  de

puntos

las densidades maximas para las

distintas  granulometrias.  El  perimetro  que
encierra dicha area toma el nombre de limite.
verdadera

debe caer en los limites de las curvas A, E,

La curva de densidad  maxima

forma se  determina
por las relaciones de las curvas tedricas  (fi-
gura Nv 2).

e T v su localizacion v

Para determinar la curva de densidad  mia-

NI, Se o TEZona cnando (f}lllti(lil(ll‘&' cre-

cientes de material fino suelto se agregan a

(e

material grueso compactado, se deberia seguir

la curva E, pero debido a las interferencias

de las partienlas, los vacios del grueso va-

rian de un minimo a un maximo a medida

que la cantidad  de material  fino  agregada

v en aumento, separando las particulas del

DINAA

METODD DE HUMPHA

Figura 5
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VALORES
COMPACT MESA VIBRATORIA

METODO DE HUMPHRES

Figura 6

grueso. De tal manera se interceptara a la
curva A en el punto e donde el material grue-
so estara tedricamente en condicién suelta.

Se determina asi una nueva curva, cuyos
puntos extremos seran los correspondientes a
dGe v e.

Para determinar los puntos intermedios se
usard la ecuacién de la curva A, en la cual
se reemplaza a dse por de y a yG por dGe,
la férmula queda:

100
dp =

G F

dGe de

Para el trazado de la curva (ver figura 3),
se considera que en el punto e hay 100 por
ciento de material que pasa por el tamiz
de corte. Se determina el porcentaje corres-
pondiente a ese punto v se caleula el valor
del peso wmitario seco maximo para el punto
correspondiente al 50 por ciento del mismo,
utilizando para ello la férmula anterior. El
punto obtenido se denomina r.

Por medio de las intersecciones entre las
curvas teoricas es posible ubicar otros pun-
tos de la curva de pesos unitarios secos mi-
Ximos.

El punto a esta determinado por la inter-
seccion de las curvas B y E que tienen una
existencia fisica limitada. El punto b estd
dado por las curvas D y G, esta tltima no
tiene existencia fisica siendo
rica. Ademiés los puntos a vy
ciones graficas opuestas. El punto ¢
determinado por las curvas A y D,

puramente ted-
b son intersec-
esta
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Los puntos a y ¢ corresponden a densida-
des tedricas maximas, con distintos porcen-
tajes de material grueso, por encontrarse sobre
las curvas limites.

La curva H no tiene existencia fisica po-
sible.

El punto f de densidad maxima tedrica se
obtiene
y C.

Los puntos e v f son de densidad teorica
maxima, partiendo un caso de grueso
suelto (punto e) v en ¢l otro del fino suelto
(punto f). 't

de la interseccion de las curvas H

en

El punto d es, asimismo, un punto de den-
sidad minima,

is posible obtener otros puntos de la cur-
vii de densidades maximas. La interseccion de
la recta a-b con la e-d, determina el punto
m de densidad maxima real, que esti ubicado
sobre la recta que une los puntos e v d de
densidad maxima y minima tedrica.

La interseccion de la recta a-c con la f-d
determina el punto n de la curva.

Con los puntos dGe, r, 0, m, n, dsc es po-
sible trazar la curva de densidades mdximas
(ver figura N¢ 4),

VERIFICACION DEL METODO

El proposito de este trabajo es verificar el
método que cumpla con las exigencias indi-
cadas anteriormente. Esta verificacion se rea-
lizo mediante la ejecucion de las siguientes
determinaciones:

1) Compactacion dinamica en molde de 15,24

cem de diametro V.N. E5-67 (IRAM

10.511) (AASHO-T-180) con material que

pasa ciento por ciento por el tamiz TRAM

48 mm (N¢ 4).

Compactacion dinamica en molde grande

propuesto de 20,00 ¢cm de diametro y 17,00

em de altura (pison 6 Kg, 3 capas, 145

golpes, altura de caida libre 0,56 m, volu-

men del molde 5.341 c¢m®) con material

(que pasa ciento por ciento el tamiz TRAM

4.8 mm (N¢® 4), verificacion del niunero

de golpes v la energia de compactacion

igual a AASHO-T-180.

3) Compactacion dinamica en molde grande
de 20 em de diametro con material rete-
nido en tamiz de corte IRAM 4.8 mm
(N° 4): con porcentajes 10 %, 20 %,
30 %, 40 %, 50 %, 60 %, 70 % y 80 %
de retenido por tamiz IRAM 4.8 mm
(N? 4) y pasa tamiz IRAM 48 mm (ni-
mero 4) 100 %.

b

4) Determinar la dGe (densidad del agre-
gado grueso compactado) en mesa vibra-
toria, tamiz de corte IRAM 48 mm
(No 4).

5) Se determinaron los valores de: vs, dsM,
dse, vG, dGe y dGM.

6) Determinacion del peso unitario seco ma-
ximo vibratoria con material
retenido en tamiz de corte IRAM 4.8 mm
(Nv 4), con los mismos porcentajes de
punto 3.

en  mesa

7) Los mismos ensayos anteriores pero con
tamiz de corte IRAM 19 mm (3/47), los
cuales no dieron valores aceptables debi-
do a la mala graduacion granulométrica.

TAMIZ DE CORTE i - FIGURA N7
IRAM 48mm - (N* 4) i
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UATERIAL UTILIZADO

Se utilizo ripio de  vacimiento  progresivi NOMOGRAMA
4000 RUTA NAC. N¢ 3. TRANMO: ENIPAL.-
ME RUTA 268 - MALASPINA - Granulome-
tria (ver grafico Nv 7).

£. 100 D/‘
Pasa Tamiz IRAN 38,1 num (1%7): 100 % F_BO“«”" F50% F.d40%
D, (1Y . o7 -
25,4 mmn l'] } ‘jl , F.60%
19 mm (347): 75 % 245 265 _
95 mm (347): 30 % 2,55 3
4.8 mm (Nv4): 31 % 225 :i —E
2.0 mm (Nv10): 22% 235 1 2553
4200 u (Nv40): 19% 245 3
149  w (Ne100): 65 % B 4 £
T4 (Nv200): 3,4 % Rik 225 { 2453
= 2,35 3
MOLDE Y PISON UTILIZADOS 3 ;. —E‘*
205 215 3 5\{335—19
Molde: 3] 225 3 :3 v
= e 3 2
ic + . 2] ‘ b =] b
:l:umirn’- 0 cm /g5 2053 : .?.?5?.3.
altura: 17 em 2 A I S AL P
Altura collar: 7,5 ¢ i ) 18 E L 225
] - B 4 2153
Pison: -d 5.7 Q. 3
i 185 34 19 EJ“ 2053 4, °
Diametro zapata: 6,5 cm - e 3 5 205 R
Peso del pisom: 6 Kg 45 B 3° —;
Altura caida libre: 36 ¢ U’1_'.'5 k e 1-95—5 3 205
Caleulo del Nv de golpes 1_:;’ = = 195-—- 215
MOLDE AASHO-T-180: h 1166 e o 4 esd ]
15,24 I('m o o 160 g : 3 ] o8 205
- k 3185
Seccion 182,4151 ¢m®, Volumen - 3 i 3
— 2.126,96 cnv © 1653 175 4 s
—d 455 = c 3
2 11753
ENERGIA DE COMPACTACION A :
e 55 3 654 J'7%
36 g./c. X 5 c¢. X 454 kg X 0457 m 145 E 5165_‘:
(%] -4 - -
e il b 4 -
2.126,96 cu - 5 3 553
= 273,13 Kgm/cm 5 1453 E
13 E e
Molde propuesto: E 3
j 145 7
Seceion 314,16 cn® Volumen 5341 135 3 3
Ne de Golpes: E —;'
. 1 1353
273,13 Kgm/cm® < 5341 ¢’ =
—- 144,72 ==
3 capas X 6 kg * 0.56m
ADOPTADO

145 golpes por capa

ECUACIONES

Formula A Formula C -
3 capas, 145 golpes/capa, pison 6 ko, al- e P

tura caida libre 0,56 m. d _ 100 d 100
P=fF, ¢ poe—p

COMPACTACION

ENSAYOS REALIZADOS d T o—
Y CUADROS COMPARATIVOS s¢ ¥e dec s
o i % e TERE o ~ Formula B Formula D .
n tig 53 v 6 pueden verse los valores la- LB AL WL 85,0 e O e 8
llados con compactacion dinamica v vibratoria dp _ 100 dp . 100
respectivamente vy su comparacion con la cur- F + G G F
va de HUMPHRES. ) v R
dsm KG’ dGm Y s
Puede observarse en la figura 10 los cua-
dros comparativos de valores obtenidos por -
el método de HUMPHRES, v con el molde Figura 8

grande con compactacion dindmica v los va- (Continua en la pag. 26)
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INFORMACIONES DE VIALIDAD NACIONAL

OCTUBRE - DICIEMBRE 1977

INFORME DE LA ACTIVIDAD VIAL NACIONAL DEL PERIODO 1976/77

En el informe que la Direcciéon Nacional de Vialidad
hace publico todos los afios con motivo de la celebracién
del “D’a del Camino” y que en esta oportunidad corres-
ponde al periodo comprendido entre el 6 de octubre de
1976 y el 5 del mismo mes de 1977, se sefiala que se
han terminado 71 obras en todo el territorio nacional
que abarcaron 2.123 kilometros de caminos y 5.081 metros
de puentes; fueron iniciadas 23 obras que totalizan 340
kilometros de carreteras y 1.805 metros de puentes y se
encuentran en ejecucién 159 obras por un total de 4.168
kilometros de rutas y 12.458 metros de puentes. Se tiene
en ejecucion 221 proyectos por un total de 7.327 kilo-
metros de caminos y 14.568 metros de puentes.

I — OBRAS POR CONTRATO EN EJECUCION AL 35-10-77
Ne de Longitud Presupuesto

Obras Caminos  Puentes Miles de pesos
km m

Tipo de Obra

12.379 (7) 69.806.276

Obras nuevas y puentes 138 3.449
Reconstrucciones v me-

joras 21 719 79
TOTAL. 159 4.168 12.458

(") En esta longitud se incluyen 170 puentes.

12.119.061
81.925.337 (x)

I — OBRAS POR CONTRATO INICIADAS ENTRE
EL 6-10-76 Y EL 5-10-77

a) Resumen por provincias

N¢ de Longitud Presupuesto
Provincias Obras Caminos  Puentes Miles de pesos
km m
Buenos Aires 1 10 391 3.474.368
Coérdoba 3 — 119 1.473.480
Tucuman 1 6 - 448.315
Mendoza 3 18 18 1.233.384
Salta 1 1 34 133.915
Santa Fe 1 — — 429 458
La Rioja 1 - 135 25.499
Entre Rios 6 213 560 13.628.070
Rio Negro 1 40 - 52.843
La Pampa 2 45 — 1.882.727
San Juan 2 T 548 571.277
Tierra del Fuego 1 — — 81.764
TOTAL 23 340 1.805 23.435.100 (x)

b) Resumen por tipo de obra

Ne de

Longitud

_Pl’-tz.s'rtj;fie;ftl-_
Tipo de Obra Obras Caminos  Puentes Miles de pesos
km m

Pavimentos nuevos T 71 1.209 7.684.363
Reconstrucciones v me-

joras 9 268 308 14.915.848
Puentes 3 1 288 273.239
Obras varias e Y e Y, o L
TOTAL 23 340 1.805 23.435.100 (x)

(x) Montos basicos. Excluidos los mayores costos,

24

La longitud total de la red vial al 31/XII/76 al-
canza una longitud de 47.619 kilometros, de los cuales
24.694 km son pavimentados, 7.773 km son de calzada
mejorada y 15.152 km de calzada naturales y de huellas.

Con respecto a la obra de mayor envergadura que
la Direccién Nacional de Vialidad tiene en ejecucion, el
Complejo Vial Ferroviario Zérate-Brazo Largo, corres-
ponde destacar que fue recibido provisionalmente el sec-
tor que corresponde al puente sobre el Rio Parani de las
Palmas y sus viaductos de acceso, encontrindose en eje-
cucién la rotonda que se encuentra en la interseccién de
la Ruta Nacional N° 12 y el acceso al Complejo.

III — OBRAS POR CONTRATO TERMINADAS ENTRE
EL 6-10-76 Y EL 5-10-77

a) Resumen por provincias

N¢ de Longitud Inversion Total
Provincias Obras Caminos  Puentes Miles de pesos
km m

23.738.000

Buenos Aires [ & 371 3.699

Cordoba 11 466 - 8.518.000
Tucuman 4 71 108 2.261.000
Mendoza 3 67 — 1.505.000
Salta 1 42 — 1.431.000
Santa Fe 4 88 — 1.743.000
La Rioja 1 40 = 1.311.000
San Juan 3 39 — 1.149.000
Corrientes 5 262 151 1.358.000
Catamarca 1 a7 114 142.000
Neuquén 2 7 54 470,000
Misiones 4 84 141 1.434.000
Entre Rios 5 163 429 2.156.000
Rio Negro 4 144 - 2.004.000
La Pampa 4 222 — 2,725.000
Santa Cruz : Y — 385 195.000
Tierra del Fuego 1 10 L 15.000

TOTAL

2,123 5.081 52.155.000 (x)

| -
oy

b) Resumen por tipo de obras

Longitud

Nv¢ de Inversion Total
Tipo de Obra Obras Cw}::inus Puentes Miles de pesos
I m

Pavimentos nuevos 27 785 716 11.386.000
Reconstrucciones v me-

joras 31 1.338 - 21.057.000
Puentes 5 - 865 672.000
Puentes y viaductos

Zarate-Brazo Largo 1 — 3.500 17.982.000
Obras varias g — - 1.058.000
TOTAL 71 2123 5.081 52.155.000 (x)

(x) Inversion incluidos mayores costos.
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La mejor selecc

Cargadoras

Tres modelos cubren laamplia
gama de necesidades dela
construccion en general y del
manejo de materiales. Cada uno
viene equipado con control de
cucharén por una sola palanca,
retorno automatico a la posicion
de excavacién y transmision de
Servo-Cambio (Power Shift) de 4
velocidades con convertidor de

torsion.

JD44‘4 deBShp i.&E netos Cucharon

standardde 1.15m" (112 yd’l

Motoniveladoras

En 1967 John Deere desarrollo
el concepto de armazones ar-
ticuladas en motoniveladoras.
Todos sus modelos actual-
mente incluyen esta caracteris-
tica; ademas de Servo-Cambio
(Power Shift), control de hoja to-
talmente hidraulico y traba del
diferencial. Se ofrece control
automatico de la hoja entodos
los modelos

SAE netos Cucharon

paradesperdicios

Mototraillas

Ambas maquinas son autocar-
gables, equipadas con motores
con alta par de motor, converti-
dores de torsion y Servo-
Cambio (Power Shift). Latrans-
misién de la JD762 se puede
trabar manualmente en cual-
quier velocidad de avance, para
obtener la eficiencia de transmi-
sion de mando directo. Latraba
de latransmisién dela JDB60-A

esautomatica.

np SAE netos Capacidad
adeBdm’ (11yd’)

y SAE netos Capacidad
dade1147m'(15yd’)

JDBBO-A g 2




Retroexcavadoras

Las caracteristicas de disefio
compartidas entre todas las re-
troexcavadoras John Deere
incluyen frenos de discos
humedos y sellados, mandos
finales planetarios de montaje
interior y sistemas hidraulicos
de centro cerrado que funcio-
nancuando existe demanda
hidraulica, reduciendo asiel
recalentamiento y el excesivo
consumo de combustible.

Cargadora JDSOO-B con Re-

tfoexcavadora 43 hp SAE netos
Protundidadde Excavacion4,17 m

Cargadora J0302-A con Re-

troexcavadora 50 hp SAE netos
Profundidad de Excavacién4,17m

Cargadora JD401 -C con Re-

troexcavadora 62hp SAE netos
Profundidad de Excavacién4,09 m

de equipo sobre ruedas

Cargadora Fletroexcavadora
JD310-A (lntegral) 58 hp SAE netos

Profundidad de Excavacion4.45m

Cargadora Retroexcavadora
JD410 (integral) 62hp SAE netos

Profundidad de Excavacion 4,67 m

Cargadora Fletroexcavadora
JD500-C (integral) sonp SAE netos

Profundidad de Excavacién4,6 m

JOHN DEERE

sjor seleccion

Cargadora Retroexcavadora
JD510 (integral) sohp SAE netos

Profundidad de Excavacién 5,26 m

%

JOHN DEERE

Tractores

Los tractores de ruedas John
Deere, de uso general, incluyen
unidades compactas contrac-
cion en las 4 ruedas, tractores
basicos para segar, remodela-
cionde jardines y trabajos con
enganche de tres puntos. Una
granvariedad de opciones y tres
diferentes potencias facilitan
una seleccién adecuada.

o

Cargadora Compacta JD14

de25hp SAE al freno

P

Cargadora Compacta JD24-A

de 37 hp SAE netos

1

Tractor JD301-A de 43 hp SAE netos

|

Tractor JD302 e 50 hp SAE netos

¥

—

ractor JD401-B des2 hp SAE netos

o
-]
{r]
:
2;
']
&
=
8
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2
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JD301-A 660,57 m* (% yd*) de capacidad

3

Cargadora de Uso General
JD302 de 0,57 m* (3% yd*) de capacidad

]

Cargadora de Uso General
JD401-B de 0,57 m? (3 yd?) de capacidad

Montacargas

Para los terrenos quebrados en
las obras y aserraderos, John
Deere ofrece montacargas
endos potencias. Ambas
maquinas tienen transmision de
8 velocidades, inversor de di-
reccion hidraulico y embrague
de marcha lenta. Un amplio sur-
tido de mastiles permite satis-
facer diversas necesidades.

Montacarga JD380 43hp SAE netos

Capacidad de Levante 1814 kg

Montacarga JD480-B 62np SAE netos
Capacidad de Levante 2268 kg
02722kg
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La mejor seleccion de equipo de orugas

Excavadoras

La Excavadora JD690-B se
ofrece con tren de rodaje
standard o de trocha ancha,
zapatas de 609 mm o de 762 mm.
Ocho cucharones de 609 mm a
1,52 m le permiten satisfacer
unaampliagama de necesi-
dades de excavacion.

-

Excavadora JD690-B
131 hp SAE netos
Profundidad de Excavacion 6,4 m

Cargadoras de
Orugas

Lastransmisiones estan
equiparadas a la potenciade los
motores y a las aplicaciones
previstas de trabajo. La JD350-C
esde mando directocon 4
velocidades e inversor de
direccion hidraulico; la JD450-C
tiene Servo-Cambio (Power Shift) en
4 escalas, Alta-Baja-Reversa, y
proporciona B velocidades de
avance con mando directo; la
JD555 con Servo-Cambio (Power
Shift) en tres escalas y conver-
tidor de torsion; la JD755 con
transmisén hidrostatica
totalmente automaticay
velocidades infinitas hasta 10, 5
kph.

A
Cargadora JD350-C e 42 hp SAE

netos Cucharonde excavacionde 0,57 m

{Yayd')

Cargadora JD450-C des5hp sAE

netos Cucharonde excavacionde 0.96m*
1rayd’)

Cargadora JD555 ge 72 hp SAE

netos Cucharénde excavacion 0.96m’

(1vayd?)

netos. Cucharén de excavacion 1,53 m* (2 yd*}

Bulldozers

Dentro de cada clasificacién por potencia, John Deere
ofrece bulldozers con diversos tipos de mandos, mon-
tajes de hojas y equipo opcional de montaje trasero. Las
hojas de control completamente hidraulicotienen la
caracteristica del mando con una sola palanca para las
funciones de elevacién, posicién hacia abajo, flotacion,
angulacién e inclinacion. Las transmisiones son las mis-
mas que se describen para las cargadoras sobre orugas
dentro de cada clasificacion de potencia.

Gruas Laterales de 3,66 m se
montanenel JD350-Cy
JD450"C con hojas de montaje interior

JD350-C con Bulldozer 6300

de 2,29 mde ancho maximo Dos anchos de
hoja inchnacion y angulacion manual

JD350-C con Bulldozer 6305
de 2.03mde ancho Conlrol totalmente hi
draulico; operacion con unasola palanca Se
ofrece lambién concarriles anchos de 838 mm

JD350-C con Bulldozer 6310 ¢e
2 36 mde ancho De mantaje exteror; inclina
ciony angulacion manual

JD450-C con Bulldozer 6405

de 2,29 mde ancho. Control totaimente hi-
draulico; operacién con una sola palanca

JD450-C con Bulldozer 6410
2,69 mde ancho. De montaje exterior. inclina
cion y angulacion manual

JD450-C con Bulldozer 6415 e
2.44 mde ancho Hojarecla de montaje ex-
lerior; totalmente hidraulca

JD550 con Bulldozer 6405 e
2.28m de ancha Control totalmente hi-
draulico. operacion conuna sola palanca

JD550 con Bulldozer 6410 e
2,69 mde ancho De montaje extenior, inclina
cion y angulacion manual

JD550 con Bulldozer 6415 se
2.44 mde ancho Hojarecta de montaje ex-
terior, tatalmente hidraulica

JD750 con Hoja Angulable

6520 dea.71m. De montaje exterior con
angulacion manual e inclinacion hidraulica

JD750 con Bulldozer 6525 ce
2 92 m. Hoja rectade montaje exterior con
nclinacion, levante y presion hacia abajo
hidraulicos
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Procesadora
de Arboles

LaProcesadorade Arboles
John Deere corta arboles hasta
de 46 cm de diametro en la base,
mientras desrama y descabeza
simultaneamente. La cabina
esta aislada con control total
ambiental. Los controles elec-
trénicos a botén para el des-
ramador pueden ser operados
también manualmente.

Procesadora de Arboles o743
de 152 SAE netos

Cortadoras/
Apiladoras

Dos tipos basicos de Cor-
tadoras/Apiladoras John Deere
y dos accessorios de cizallas
cubren una amplia gama de
necesidades en la mecanizacion
de sistemas de explotacion
forestal.

Cizalla montada sobre orugas
para arboles de 30,5 a 38,1 cm de diametro

Cortadora/Apiladora JD743

para arboles de hasta 46 cm

Los equipos viales, para
la construccién y
explotacion forestal
fabricados

por John Deere en
Estados Unidos se
agregan a los

productos nacionales

Bulldozers

Todos disponsibles con mala-
cate para el arrastre de troncos.

Bulldozer JD450-C

3 modelos con 65 hp SAE netos

Bulldozer JD750

2 modelos con 110 hp SAE netos S

Remolcadores
de Troncos

Cuatro categorias de potencia,
cada una ofreciendo malacate o
pinza, permiten al director fores-
tal adecuar el equipo altipo de
bosque o terreno para obtenerel
maximo rendimiento.

JD440-C de Cable o de Pinzas

70 hp SAE netos

JD540-B de Cable o de Pinzas
90 hp SAE netos

JD640 de Cable o de Pinzas

110 hp SAE netos

“Mas fuerza para el progreso”

conformando asi la

linea de maquinarias
industriales mas
completa del mercado.
Por mayor informacién
consulte a su
concesionario John Deere

JD740 de Cable o de Pinzas
145hp SAE netos

Cargadoras de
Troncos

Las cargadoras de troncos res-
ponden a las necesidades de
apilado de troncos, carga de
camiones, y alimentacién de
transportadoras.

JD350-C con a2 hp SAE netos

Capacidad de levante 3175 kg

Al
JD450-C ge 65 hp SAE netos

Capacidad de levante 3515 kg

JD755 110hp SAE netos

Capacidad de levante 5134 kg

JD444 conss hp SAE netos

Cargabasculante 5010 kg

Carga basculante 8168 kg

Tecnologia
con anos
de ventaja

JOHN DEERE

1-1-AR-10-77 John Deere Argentina SAIC - Agustin Magaldi 1598 - Buenos Aires.



Licitdronse trabajos de mejora-
miento en tramos de los Rutas
38 (Tucumdn) y 40 (Mendoza).

En la Sala de Licitaciones de la Direccion Nacional
de Vialidad se realizo la apertura de las ofertas corres-
pondientes a dos licitaciones publicas  para contratar
trabajos de mejoramiento en tramos de las rutas naciona-
les nitmeros 38 y 40, ubicados en las provincias de Tu-
cumedan y Mendoza, respectivamente.

RUTA Ne 38

Los trabajos licitados para esta ruta en el tramo ubi-
cado entre La Cocha y Concepeion, secciones Km. 1423-
Km 1447 y Km 1447-Km 1473, comprende la ejecucion
del bacheo de la calzada con premezclado bituminoso v
tratamiento bituminoso superficial tipo doble v como al-
ternativa bacheo, base de restitucion de galibo v carpeta
de rodamiento con mezcla bituminosa. El tramo, que es de
50 kilémetros v con anchos de 6,70 v 7.30 metros en las
respectivas secciones, tiene un plazo de ejecucion de 12 me-
ses v ose licitd con un presupuesto de 282.577.400 pesos
para el primer caso v de 1.356.000.000 pesos. para el
segundo.

El resultado de la licitacion fue el siguiente:

I. MAR VIAL CONSTRUCC. . S 267.324.728 (1)
2. EMPRESA MODELO SA., .. S )2.047 (1)
3. COVENFI SRL. ......... § 273.551.139 (1)
COVENFI S.R.L. coeee 80 1.941.656.400 (11)
4, HORBET S.A. ............ 8 278.957.954 (1)
5. CABIBBO HNOS. S.A. .... § 290.563.053 (1)
6. ING. R. ]. CORNERO S.RIL. § 296.561.421 (1)
7. CURI HNOS. SA. ........ S 310.829.774 (1)
CURI HNOS. S.A. ........ S 1.552.599.306 (II)
8. CONSTRUCC. MEIJIDE S.A. S 320.755.242 (1)
CONSTRUCC. MEIJIDE S.A. S 1.242.416.000 (II)
9. H. GUZMAN TRETTEL ... § 349.410.750 (1}
10 DECAVIAL S.A. Y ALICU-
BA B & o 5 i o 96 G S 375.476.572 (1)
DECAVIAL S.A. Y ALICU-
ROAT B o o wienioanideie sia 95 5 S  1.429.471.780 (11)
BL-ISYCHEE S AL s o i3 ise 5 S 399.364.635 (1)
SYCTE IBAL - eopminmai o i 8 1.,324.581.161 (1I)
12. 1. GALPERA ¥ CI9; SRL. § 404.554.904 (1)
13. MATIAS M. TALAVERA .. § 432,284 918 (1)
14, MACEVA SA. oo - S 482.141.150 (1)
15. EXPRESO ARABIA SA. ... 8 521.657.300 (1)
EXPRESO ARABIA S.A. ... 8 1.748.117.100 (II)
16. BABIC S.A. Y VIALAR SA. § 608.505.200 (1)
BABIC S.A. Y VIALAR S.A. § 1.692.763.360 (I1)

RUTA N¢ 40

Los trabajos a realizar corresponden a las  secciones
Km 10-Km 33 v Km 33-Km 56 del tramo comprendido
entre Mendoza-Limite con San Juan, de la citada ruta
en jurisdiccion de la provincia de Mendoza, Sobre una
longitud de 46 kilometros deberin ejecutarse, terraplenes,
alteo de banquinas v taludes, bacheo v carpeta de roda-
miento con mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico, en
la primera seccion v terraplenes, bacheo, ensanche de hase
v carpeta de rodamiento con mezela bituminosa tipo con-
creto astaltico.

El plazo total para la terminacion de estos trabajos ha
sido fijado en 16 meses v sobre presupuestos de 461.974.395
pesos vy 668.240.084 pesos, respectivamente, se presenta-
ron seis empresas:

1. NAZAR Y CIA. SR.L.
Y SYCIC SA. ......
2. GUTIERREZ Y BE-

S 404935436 v § 373.173.899

LINSKY S.A. ....... S 408.536.848 v § 586.782.779
3. M. WAISMAN S.A. . S 432.194.770 v $ 569.947.680
4. F. PAOLINI ....... $ 540.274.225 v § 720.959.145
5. DECAVIAL S.A. Y

ALICURA S.A. ...,. $ 570.270.902 v $ T799.907.680
6. INDUVIAL S.A. .... $ 575.894.007 v $ 816.606.478

Fue contratado el estudio
y proyecto ejecutivo del
Puente Vial - Ferroviario
Posadas - Encarnacion

En el Salon del Direc-
torio de la Direccion Na.
cional de Vialidad, el 3
de octubre ultimo fue
firmado el contrato co-
rregspondiente para la
realizacion del estudio
y proyecto ejecutivo del
Puente Vial-Ferroviario
Posadas (Argentina)
Encarnacion (Para-
guay), a construirse so-
bre el Rio Parana, y un
convenio con la Empre-
sa Ferrocarriles Argen-
tinos para el aporte fi-
nanciero respectivo. En
la oportunidad, se halla-
ban presentes el subse-
cretario de Obras Pu-
blicas, ingeniero Federi-
co A. E. Batrosse; el ti-
tular de Vialidad Nacio-
nal, ingeniero Gustavo
R. Carmona; el repre-
sentante de la Comision
de Obras Mesopotamicas
del Ferrocarril Urquiza,
ingeniero Rogelio Go-
mez y el embajador de
la Republica del Para-
guay, Antonio Masully
Fuster.

Las obras de que se
trata habran de concre-
tarse en virtud de un
convenio celebrado en-
tre ambos paises en ju-
nio de 1971 y el acta de
la Comision Bilateral
suscripta en abril de
1975, mediante la cual
se definio el emplaza-
miento del puente v se
establecio que la mate.
rializacion del proyecto
y la construccién esta-
ria a cargo del Gobierno
Argentino.

El puente a construir
tendra una longitud de
2.600 metros, mas la que
resulte de los accesos

viales y ferroviarios, y
se prevé dejar una luz
libre horizontal sobre el
canal de navegacion, no
inferior a los 140 metros.
La calzada permitira el
transito carretero y fe-
rroviario y dispondra
de veredas laterales de-
bajo de las cuales habra
espacios adecuados para
futuras instalaciones de
servicios publicos.

Se ha previsto que
el proyecto de las
obras habra de realizar-
se considerando el
mayor consumo de ma-
teriales locales y adap-
tando sus aspectos
constructivos a la tec-
nologia nacional, de-
biendo considerarse asi-
mismo las incidencias
del futuro embalse de
Yacireta.

El monto total de esta
contratacion, incluidos
los gastos de estudio,
asciende a la suma de
550.801.125 pesos y el
plazo para la realizacion
de las tareas es de 12
meses, estimandose que
el costo total de las
obras a proyectar sera
de aproximadamente
40.000.000 délares.

El estudio v proyecto
ha sido contratado con
un consorcio consultor
argentino denominado
COPPEN —Consorcio
Puente Posadas-Encar-
nacion, e integrado por
las firmas Consular
S. A.; Cadia S. A.; Coa-
ra S. A. y los ingenieros
C. F. Heckhausen; H.
Cabjolsky; M. A. Bece-
rra Ferrer y J. A
Lange.
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lores obtenidos con el método de  HUNM-
PHRES v con la mesa vibratoria, los cuales
verifican la exactitud del método propuesto.

El valor de la densidad de campo se com-
para con el valor de maxima densidad v s
evalta asi el grado de compactacion,

De esta comparacion se observa que las
densidades obtenidas en el terreno estan por
debajo de los valores que debian exigirse de
acuerdo al método de HUMPHRES, v de acuer-
do a la norma de V.N. con su correspondiente
correccion (ver cuadro de valores fig. Nv 11).

CONCLUSIONES

De la comparacion del método de HUN-
PHRES con los resultados de los ensavos de
laboratorio  por distintos procedimientos: 1)
de compactacion  dinamica con molde crande
v 2) de compactacion vibratoria, en ambos
casos utilizando la totalidad del material, con
errores  porcentuales relativos muy  aceptables,
voademas la eliminacion del continno control
de ensayos de compactacion en el terreno,
quedando  dicha tarea reducida a ensavos de
densidad v granulometria  solamente, se de-
muestra que el método propuesto es de gran
exactitud v rapidez.

Por lo tanto resulta conveniente su reco-
mendacion  para ser  aplicado  como  norma
de ensavo en la Direccion Nacional de Via-
liclad.

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
SECO MAXIMO PARA MATERIALES
GRANULARES (METODO DE HUMPHRES)

NORMAS DE ENSAYO A APLICAR

ANALISIS MECANICO DE MATERIALES
GRANULARES - V.N. E7 - 65

COMPACTACION DE SUELOS - V.N. -
E5 - 67

PESO ESPECIFICO APARENTE Y ABSOR-
CION DE AGREGADOS PETREOS GRUE-
508 V.N. - Nv 13.

PESO ESPECIFICO APARENTE Y ABSOR-
CION DE AGREGADOS PETREOS FI-
NOS V.N. - Nv 14,

DETERMINACION DE LA DENSIDAD RE-
LATIVA EN SUELOS GRANULARES -
(PROYECTO DE NORMA):

I. NORMAS CONSULTADAS

NORMA TRAM 10.525 (en estudio v En-
sayo AS.T.M. D-2049-64 T.

o

OBJETO

Esta norma de ensavo permite  deter-
minar la densidad relativa en suelos gra-
nulares, para los cuales la compactacion
por impacto no produce una bien defini-
da curva de relacion humedad, densidad,
v ademas la maxima densidad obtenida
por los métodos de impacto sera gene-
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NOMOGRAMA

1.20

F = porcenlaje que pasa el lamz [am oe 48mm

-

ECUAC/IONES

Formula E. Formula G

dp — F dec
p=dec+ 100 - F

F dem

9p=dem+ 100 - F

Figura 9

dp = dsc +

G dsc
100 - G

dp = dspm + G957

100 - G




ralmente la hallada los
métodos  vibratorios.

Este métado es aplicable para suclos con
hasta un 12 % peso de  particulas
que pasan el tamiz TRAM de 74u (Nv

200), de acuerdo con la distribucion de

menor  que por

en

los tamanos de particulas, de manera que
tenga la propiedad de libre drenaje.

Este método se basa en la utilizacion de
la compactacion  vibratoria  para  obtener

la maxima densidad v la caida  libre

por vertido para obtener lu densidad

minin.

APARATOS

a) Mesa vibratoria (ver hg. 12), con

una  plataforma  de acero vibrante v
amortivcuada  de  aproximadamente 76
em X T6 em, accionada por un vi-
brador  electromagnético.
El vibrador debe ser de tipo semisi-
lencioso con un peso neto de alrede-
dor de 45 kg, El vibrador debe tener
una frecuencia de  3.600  vibraciones
por minuto, una amplitud de vibra-
cion variable entre 0,05 v 0,63 mm,
bajo una carga de 100 ke v debe
poder ser usado con una corriente
alternada de 220 volts.

b) Moldes cilindricos de metal para de-
terminar pesos amitarios de 2.7 dm?
v 13,5 dm? de capacidad (ver tig. 13).

¢) Un collar guia con abrazaderas para
cada tamano de molde. Dos de las
tres barras roscadas deben estar pro-
vistas e contratuercas,

d) Un plato de base para sobrecarga
de (12 mm) de espesor para cada
tamano de molde.

¢) Una sobrecarga (ver fig. 14) para
cada tamano de molde. El peso total
de la sobrecarga mas el plato de
hase deben ser equivalentes o 140
g/em? para el molde que se esté
nsando.

t) Manija para el plato de sobrecarga,
se necesita ima para cada plato de
sobrecarga (fig. 16).

a) Soporte para el dial indicador (v
fig. 15).

) Dial indicador de 5 cm de carrera
(ver fig. 17).

i) Barra de calibracion de metal (de
7,6 ¢m por 30 em por 003 em.

i) Elementos para verter, consisten  en
embudos de 12 mm, v 25 mm de
diametro por 15,00 em de largo.

k) Dos bandejus de mezclado una de
90 em X 60 em X 10 em v otra
de 40 em X 40 em X 5 em,

1) Una bascula de 100 kg de capacidad
v 20 g de aproximacion.

m) Un aparejo para levantar cargas de
hasta 150 kg.

n) Otfros equipos: Incluve una  cuchara

grande metalica; un cepillo de cerda:

porta fleximetro; un cronometro que

indigque minutos v segundos: un reloj

CUADROS COMPARATIVOS DE METODO DE
HUMPHRES Y VALORES EXPERIMENTALES

DE L[ABORATORIO .
VALORES DE PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ DE CORTE
T T T 1 -T T :
COMPACTACION 20 31 | 90 | 50 60 70 | 80 o | 100
| |
METODO DE ] 1 N ‘
HUMPHRES 2,155 (2332 | 2330 | 2268 2205 2 42 2,088 2,040 | 1993
en 9/cm? : | | ‘
T T T
COMPACTACION , L -
BINAMICS — 2314|2294 2240 2178 2.122 2.075 2,042 1993
en 5] cm’ S e |
; : 1 ‘
. — | 077% 156 % 125% 123% 094% 062%| 009%] 0%
PORCENTUAL | ‘ .
| ! 4 1} | |
NOTA : CON PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ DE CORTE 20 ' NO SE PUEDE
REALIZAR (L4 COMPACTAC/ON DINAMICA. —
PORCENTAJE QUE PASA TAMIZ ODE CORTE
VALORES DE I ]
COMPACTACION 20 317 40 50 1 50 ‘ 70 | 80 | 30 100
—
METOD0 DE |, co| 5330 | 2330 | 2,268 2205 2142 2088 2040|1993
HUMPHRES | i
en 9/ cm? 1 | 1
COMPACTACION I ; '
VIBRATORIA 2,156 | 232 | 232 2,24 12173 213 208 | 202 | 198
en 9/em? L |
il gicd voa | 051l 043 125%| 147% 56X 038°)| 099%| 065"
PORCENTUAL ' i | J
. i S
Figura 10
CUADR O COMPARATIVD DE DENSIDADES DE TERRENODO
METODO DE HUMPHRES ¥y PROCTOR _CORREGIDO
MUt sTRa fEo S ._Aﬂ:l‘?:! i F‘S:‘.‘P,:LM:? I o I DENE/DAD DENS'DAD rAeoQrTOR i 4.-'
S o [ (RAM 19| o " a: | C® TERRENG | wumespes | CoRREGIOD) T
v— T‘!;” (3/4%) 48mm (K74) - 41-”-#'4,'1\ | Flent | Fiem? 9/ em? |
§5 voco | 13880 | 2705 coro |aaza| asss | 3577 2370 50 | | ro0 8
56 7000 | 14545 | 3 s7rg lages| s7as J::f;, 99 vio. | 23t | 944
57 9poo | 27735 | 4339 |1564| 2207 |4d0s) 11179 i-a’:‘_',_?c 220 130 953
11a70 |4523| 5272 |asas| 2150 95,5
e | = 1
& | 4288 9137 i t 244 22130 944
Lo i, 958
‘[7 ek 2300 | 964
Figura 11
de alarma; una cuchilla de 40 em de ma tal gque permita hallar el volu-
hoja, de lomo recto; un micrometro men del molde de 2.7 dm? con una
con precision de 0,01 mm. aproximacion de 0,5 cm? v el de
13,5 dm  con  una aproximacion
4. CALIBRACION DEL MOLDE de 1 cem®
Se determina el volumen del molde por 1.2, Control por llenado con agua:
medidas  directas v se verifica por le- T T —
wade: de agun; aando  un ligero  exceso. Se  apoya
4.1. Medida directa: sul)rv. l".l horde superi()l.' na placa
de vidrio plano gue elimine el ex-
Se mide el diametro interior pro- ceso de agna agregado v asegure el

medio v la altura del molde de for-

completo llenado del mismo. Se re-
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tira cuidadosamente la placa v se
determina la temperatura v la
de agua en gramos, que ocupd el

interior del molde. Se caleula el vo-

s

lumen del molde, dividiendo la ma-
sa registrada  por la densidad del
agua  correspondiente a la temperi-
tura de ensavo.

LECTURA INICIAL

DEL FLEXIMETRO

Se determina el espesor al 0,01 mm del
plato base de sobrecarga v de la Dbarra
de calibracion usando un micrometro, Se
coloca la bara de calibracion en el mol-
de cargado con el material a ensavar,
coincidente con el diametro de los so-
portes cuias, Se inserta el fleximetro en
cada uno de los soportes guias efectuan-
dose lecturas en la parte superior de la

barra de calibracion v en el eje de los

soportes  guias, sobre el plato de  base
de sobrecargas.
5.1. El porta fleximetro debe  colocarse

siempre en la misma posicion, para
lo cual conviene hacer unas marcas

parejas, tanto en la superficie de
los soportes como en el cuerpo del
porta
Se  efectian

metro, tres en el lado izquierdo

fleximetro.

52. lecturas  del  fexi-

tres en el derecho, promediando los
resultacos.
de la

valor
del

espesor del  plato-base de  sobrecar-

Se com puta como

lectura inicial, la  suma
wa con el promedio de las seis lec-
turas del fleximetro, a lo que se
resta el espesor de la barra de cali-
bracion. Esta lectura inicial es cons-
condiciones  de

tante iguales

medida v a

para
misma  combinacion
de molde v plato de base de sobre-

carga.

PREPARACION
Seleccionese
del material con

DE LA MUESTRA

una  muestra  representativi
una masa  condicionadi
por el maximo tamaio de las particnlas
integrantes de acuerdo a la signiente es-

pecificacion :

Vertedor a usarse en el
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ONIUNTO DEL APAR4TO (Cow EL MoloE DE 2,7 dm™)

a) Seleccionese el sistema vertedor v el
molde de acuerdo al tamano maximo

Tamano mdximo Musa Tamano
de las particulas necesaria ensayo densidad minima del molde
76 mm 40 Ky Cucharon 13,5 dm*
38  mm 10 Kg Cucharon 27 dm
19 mm 10 Ke Cucharon 2.7 dm®
9,5 mm 10 Kg Embudo de 25 mm 2.7 dim?
4,8 mm 10 Kg Embudo de 12 mm 2.7 dm®

-

(&
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Se seca la muestra en estufa a una tem-
peratura de 110 + 5°C v liego se pro-
cesa la parte fina por el tamiz de 2 mm
N¢ 10 asegurando la separacion de par-

ticulas débilmente cementadas.

PROCEDIMIENTO PARA

DETERMINAR LA DENSIDAD
MINIMA

Se determina la densidad minima  (den-
sidad relativa cero) relaciom de  vacios

maxima ).

de particulas indicado en 5. Pesese
el molde v anotese el peso. Se debe

nsar suelo secado, en la estufa.

Coloquese el suelo conteniendo  par-
ticulas menores de 9,5 mm en la for-
del

desde el

ma  mas  suelta  posible dentro

molde  vertiendo el suelo,
soporte vertedor con un candal cons-

tante mientras se ajusta la altura del
vertedor de manera tal que la altura
libre de caida del suelo se mantenga

constante en 2.5 cm,

¢

Al mismo tiempo muévase el aparato

vertedor con un movimiento  en es-

piral desde el horde hacia el centro

de manera de formar wna capa de
suclo de espesor uniforme vosin se-
gregacion.

Llénese el molde aproximadamente

2,5 em por encima v climinese el ex-
ceso de suelo por medio de una pa-
sada continua de la regla enrasadora.
Sitodo el exceso de material o es
retirado, se hard una pasada adicio-
nal con la regla enrasadora pero debe
cuidado  dwrante  toda

tenerse mucho

i operacion de vertido, v enrasado

para que el molde mo sea vibrado.

Colocar el material conteniendo  par-
ticulas mavores de 9,5 mm por medio
de una cuchara grande. Se la deberi
colocar lo mas cerca posible v justo
por encima de la superficie de manera

que el material se deslice v no caiga




sobre el suelo previamente
Si
ticulas wrandes para evitar
den fuera de la cuchara.

colocado.

es  necesario  sosténgase  las  par-

queg  rue-

Llénese el

molde hasta sobrepasar no mais de

2,5 ¢m el borde superior.

de la regla enrasadora, v

Jon el uso

las manos

si fuera necesario, enrasar la superfi-

Cil‘ [lt‘l S]I(‘I() COory t‘i h“'l‘l;l(" (i[“l ]Ill)l(]t‘.

de manera tal que cual uier  ligero

exceso de las particulas mas grandes,

por
ben

arriba del borde del molde de-

estar aproximadamente  compen-

sadas con los vacios en la superficie

debajo del borde del molde.

-~
=

Una vez efectuado el enrase, se pesa

el molde con el suelo v se anota di-

cho peso.

PROCEDIMIENTO PARA
DETERMINAR LA DENSIDAD
MAXIMA

Determinacion

de la maxima densidad

(100 por ciento de la densidad relativa)

(relacion

a) Método seco:

de  vacios minimo), por los
métodos seco v htimedo.
Mezclar la muestra de suelo se-

I:

_L\‘J

ut

cada en estufa de manera de con-

seeuir una uniforme  distribucion
en el tamano de las particnlas con
la menor segregacion  posible.

Se monta el conjunto collar gnia,
cuerpo de fijacion, sobre ¢l horde
del  molde,

el cuerpo de fijacion para que la

superior acomadando

pared interior del molde se con-
tinne perfectament=  con  la del
|'(l”n‘l]. _!.illl’il,

Se ajustan las tuercas en los dos

tornillos del cuerpo de
fijo
se aflojan los tornillas

jueros de
fijncion de modo jue quede
al molde v
munen al collir enia

aque o par

poder separarlos.
Se

registra ¢l p2so.

pesa el molde vacio vose ores

Se llena el molde eon el snelo o -

acuerdo  a lo especificado  (ven
nota 1)
Se acopla el callar gaia al mol-

de, se acomoda el plato-base  so-
bre la suporticie del suzlo. v ose
coloca  enidadosamente  1a posa
sobrecarga sobre el plato-base, uti-
lizando, si fuera necesario. ol apa
rejo.

Cologquese el contral de vibiaeion
en snomaxima amplitnd vovibrese
la muestra cargada durante 8 mi-
nutos. Retirese el peso de sobre-
carga v el collar guia, del molde.
Se coloca el portafleximetro, v se
las Hlexime-

efectian lecturas  del

tro dos  posiciones  opusstas,

tres de cada lado, v se promedian

en

las lecturas.

Se retira el portafleximetro vl

h) Método hiimeds
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DETALLE DE [OS MOLDES

CIERAS
Hos MalhEs -

las
Las

plato-base v se pesa el mold o

el suelo, registrandose dicho p o

(ver nota 2)

El matodo himedo puede ser roa-

lizado muestras  secadus  en
estufas a las cuales se le adiviona
cantidad — de

hiimedas

con
suficiente agul, o
sobre  muestras
nientes del terreno. Si el agua se
debe

prove-

adiciona a la muoestra seca

INODICADAS (WA ENCIMA 0EF L4 O7T04 COCLESPaNDLA | e/

4L

esprorarse na periodo noinferior

aomedin hora después de humede-
cidv para realizar el ensavo.

Ll'ese el molde con suelo ha-

medo por medio de mna enchara

o pala. Se agrega suficiente can-
tidad de agua hasta que aparezca
en la superficie del suelo una pe-
licala continua de agua libre. Pue-
correcta  cantidad

de estimarse la

de o agna mediante el calenlo de
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la relacién de vacios para la ma-
xima densdiad ponderada o por
experiencias con el suelo.
Durante y después del llenado del
molde, se hace vibrar el suelo por
un periodo de 6 minutos, redu-
ciendo la amplitud de vibracion
al minimo para evitar la excesiva
ebullicion o segregacion del suelo.
Durante los minutos finales de vi-
bracion  debe retirarse todo el
exceso de agua que aparezea en
la superficie del suelo.

3. Se acopla al molde el collar guia,
el plato-base v el peso de sobre-
carga,

4. Se pone en funcionamiento la
mesa  vibratoria en su  maxima

amplitud por espacio de 8 minu-

tos. Luego del periodo de vibra-
cion, retirese el peso de sobrecarga

v el collar guia.

Se adapta al molde el portaflexi-

metro v se registra la lectura en

dos puntos opuestos del plato-
base, anotindose el promedio de
las lecturas.

Se retira cuidadosamente la  to-

talidad de la muestra del molde

se seca a peso constante vy se anota
dicho peso.

9. CALCULOS
a) Densidad Minima: en g/cm?

W s

¥ min. =
Ve

b) Densidad Medxima: en g/em?

W s
VINAX, = —

Vs
Ws = peso del suelo seco en g
Ve = volumen ecalibrado del molde

en cm?
Vs = volumen del suelo en em?®
(Ri — Rf)
7 ATl
Wi = et e
10

Ri = lectura inicial del fleximetro
Rf — lectura final del fleximetro
A = area o seccion del molde en

cm®

¢) Densidad del suelo en el terreno
Determinese la densidad del suelo en
el terreno, yd, en un terraplén com-
pactado o en un depdsito natural de
acuerdo por cualquiera de ambos
métodos “Método para determinar la
densidad de suelos in situ, por el mé-
todo del cono de arena” NORMA
IRAM VN-E8-66 (A.S.T.M.D. 1556)
o “por el método del balon de go-
ma” (A.S.T.M. D. 2167) (ver nota 3).
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Conocida la  densidad “in situ” del

suelo de ensayo se calenla la densidad

relativa,
taje, con la ecuacion:

y max. (y — y min.)
By = X 100
vy (v max. — ¥y min.)

0 cn términos de relacion de vacios

V mix. — V
D= X 100
YV max. — V min.

siendo;

e

tado natural (volumen de
vacios dividido por el vo-

lumen de particulas sdli-
das).

V miax. = relacion de vacios en el es-
tado mis suelto.

t‘N])l‘BSH('El como un  porcen-

relacion de vacios en es-

e e T
FIG. |4

TAMANO DEL MOLDE D H |bam.caMISA | PESD TOTAL
dm?3 m m m m m kg
27 150 | 152 102 25,850 * 0,225
13,5 276 228 254 86,200 * 0,4‘.50

AT L e K LENE 2
d) Densidad Relativa V min. = relacion de vacios en el es-

tado mas compacto.

10. INFORME (ver planillas)
El informe debe
datos:

incluir los siguientes

a) Método usado para determinar la mi-
nima densidad (embudo o cuchara).

h) Método usado para determinar la ma-
xima densidad (seco o
tamano del molde).

himedo v

¢) Densidad maxima v densidad minima
del suelo.

d) Densidac

e) Densidad relativa de la muestra “in
sitn”,

“in situ” del suelo.

NOTA 1: El molde llenado con suelo para
la  determinacion de la densidad minima,
puede ser usado para la determinacion de la
densidad maxima sin necesidad de volver a
llenarlo.
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DETALLE DE LaS COMPONENTES
DEL APARATD

NOTA 2: Mientras el método seco es prefe-
rible desde el punto de vista que se obtiene
resultados mas rapidamente, la mavor densi-
ciertos  suelos se obtiene

dad  maxima

en estados sat 11';[(]()5.

NOTA 3: Nuevo el
Ingar, la densidad de suelos v materiales gra-
nulares, de CARL E. MINOR v HERBET
\W. HUNIPHRES. (BUI:LET[N Nt 93 del
HIGITWAY RESEARCH BOARD ano 1954).

T

método  para medir, en
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! La Reunién Anual de Camaraderia en

, Adhesién al “Dia del Camino”

En el Salon de Recepciones del Hotel Castelar se realizé el dia 4 de
octubre 1ltimo, la comida de camaraderia que, en adhesién a la celebracién
del “Dia del Camino”, organiza anualmente nuestra Asociacién Argentina
de Carreteras.

Asistieron més de 300 comensales entre los que se encontraban autorida-
des nacionales, provinciales y municipales, directivos y representantes de
organismos privados, profesionales, técnicos y empresarios vinculados con
la actividad vial argentina.

En sitios preferenciales de la mesa que presidio la reunién, se encon-
traban: el secretario de Estado de Programacién y Coordinacion Econémica
del Ministerio de Economia, doctor Guillermo Walter Klein (h); el subse-
cretario de Estado de Obras Publicas, ingeniero Federico A. E. Batrosse; el
ministro de Obras Piiblicas de la Provincia de Buenos Aires, ingeniero Pablo
R. Gorostiaga; el administrador general de la Direccién Nacional de Viali-
dad, ingeniero Gustavo R. Carmona; el presidente de Yacimientos Petro-
liferos Fiscales, ingeniero Raiil H. Ondarts; el administrador de Vialidad de
la Pcia. de Bs. As., ingeniero Roberto Agiiero; el presidente del Centro Ar-
gentino de Ingenieros, ingeniero Alberto R. Costantini; el presidente de la
Camara Argentina de la Construccion, ingeniero Roberto Marghetti; y el
presidente de la Federacion Argentina de Entidades Empresarias del Auto-
transporte, senor Rogelio Cavalieri Iribarne.

En la oportunidad hicieron uso de la palabra el presidente de la Asocia-
cion Argentina de Carreteras, ingeniero Néstor C. Alesso y el titular de
Vialidad Nacional, ingeniero Gustavo R. Carmona.

DISCURSO DEL ING. ALESSO:

1 Un nuevo 5 de octubre nos brinda la opor-
tunidad de revivir los clasicos actos en adhe-
sion del Dia del Camino. Es usual, yo diria,
tradicional aprovechar esta circunstancia para
establecer ua balance de la obra ejecutada
durante los dltimos 12 meses. Séame permi-

}
|
|
i
.\I tido en esta oportunidad, extender la mirada
retrospectiva a algunos afios atris v en sintesis
J analizar la distorsion que ha sufrido el des-
l arrollo de la obra vial en virtud del desenvol-
! vimiento de la Ley 11.658 v sus innumerahles
! decretos reglamentarios. Una Ley sabiamente
concebida, que arrancd con los madicos 2 cen-
' tavos recaudados por medio de un sistema
i previsor, (quz aseguraba el destino v la recau-
] dacion v uso de los fondos especificamente
l creados, fue retorcida, cercenada por la ma-
i rana de modificaciones que so pretexto de
mejorarky, redujeron su efectividad a tal pun-
to que la vida vial pareciera sobrevivir solo
por via de entregas graciables del Tesoro Na-

i cional mias que del producto de sus legitimos
fondos genninos.

El presidente de la Asociacion leyendo su discurso. Sentados: Ingenieros Gustavo
R. Carmona, Alberto H. Thoss, Dr. Walter Klein, Ingenieros Federico A. E. Batrosse,
Carlos J. Priante y Pablo R. Gorostiaga.

| Si establecemos un parangon entre los fon-
\ dos que, historicamente fueron creados v re-

caudados, con destino a la obra vial y el pano-

rama que, dejando de lado el aumento recien-
temente registrado, presenta la distribucion de
los recargos que el transporte automotor debe
soportar sobre los combustibles y lubricantes,
extraemos consecuencias gue asombran,
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Del andlisis de lo ocurrido con los precios
de los combustibles y su composicion, entre
los valores fijados por el Estado el 3 de abril
de 1976 v los establecidos en julio de 1977

surgen conclusiones gue preocupan seriamente.

Limitandonos a los combustibles que afec-
tan al transporte automotor o sea las naftas
v ¢l gas oil, se observan las siguientes evolu-
de consumos annales

ciones, sobre la base

iznales para hacer las cifras comparativas:



Variacion de indice de  productos mayoristas
no agropecuarios

(Tomado como medida de inflacion )

figl ’lEl o on 55 o v saiaim i - 142 ¢
Variacion  del  precio de  venta  al

pablico . .......... .. ...... 1558 %
Variacion de los recursos viales 80 %

Incidencia de los recnrsos vinles en el pre-
cio de venta: (bajo del 16 % al 11 %)

Variacion de los ingresos o Rentas Goenerales
anmento en v 880 %

Es bien cierto que ja situacion de coyuntura
obliga a recabar el aporte de todos, pero se
puede apreciar atm a simple vista <pue los
tnertes recargos que soporta el transporte auto-
motor, representan un peaje mas que sulicien-

le para reclamar con énfasis ima adecnada

contrapartida como extension de Ja ved  vial

en todas sus categorias v ouna eficiente con-

servacion que  asegure su necesaria vidao 1

rol principal que sobre el costo de los pro-
ductos agropecuarios o fabriles representa el
transporte, hace imprescindible no onmenta
su costo sino ndemis dotarlo de los elemen-
Servir - economicianente o

tos  necesarios para

su fin,

No desconocemos que imposteraables obli-

caciones  contraidas  con  anterioridad  pueden

obligar a algunas medidas heroicas. taan-

pero
poco olvidamos que, tanto o mas que ello es

necesario contemplar la decidida estructuracion

de las condiciones que hagan factibles el des-

arrollo futuro.

Nos parece adecuado estructurar na poli-

|i('&| ('L‘()lll‘)nlil'il que I)("I'Hlil&l restaurar nuestros

caminos v confeccionar planes de  expansion

de mediano v largo alcance. complidos con

seguridad, en base . una financiacion  ftinme

con fondos  genuinos percibidos v distribui-

dos con autarquia

Los incrementos sobre los combustibles son

absorvidos por los usuarios v s justicia, se

contemplen con equidad los intereses del trans-
porte carretero no buscando artificios sjue eon

virtil de fondos, insistimos, genuinamente ge

nerados por ese transporte. se husquen solu-

ciones que tiendan w desviar el trafico  de

cargas en beneficio de otros medios que no

pueden competir por sus propias falencins

En la hora de la verdad demos o cada cosa

sit nombre v a cada tributo su destino.

Es pues de toda priorvidad estructurar con
toda seguridad un plan de aportes a la obra
vial, estructura gue asegure su cumplimiento
revirtiendo tma marcha gue inguieta por se
progresivamente negativa. Creo que es respon-
sabilidad de todos. Gobernantes v cobernados
Por ello la Asociacion Argentina de Carreteras
no rehuve esa responsabilidad, por el contra-

vio: Ta husca.

IIJII momentos en que ('I |)ili\ Il‘llll!('llll StS

fuerzas, reacondiciona sus recursos v planifica
su futuro, ponemos a disposicion de lus aito-
ridlades nuestro concurso. nuestra capacidad

nuestra experiencia ofreciendo L colaboracion

El administrador general de la Direccion Nacional de Vialidad, ingeniero Gustavo R.
Carmona en un momento de su disertacion,

lI!](‘ o |.I |Hll||(|‘l (ll' niestras il](‘l'/:l\ 1‘“3('“‘\”('.\
avudar a confeccionar el esquenmie eccononico

de nnestro futuro

\ll |H!1'{Iw" 'HI‘II‘I crecnniento con

pitls en
H"II;I E)!'\Jl!il'.l Il'l:L\_'l';lfI:l‘ l;lllli]‘ll‘i} ]Hl(ll‘:\lll.\ (b
sarnos v destruir por impaciencia i amang

‘lIlI(‘IlfL(l(J NOVIZOTOs0O |l nuestra cconomit L;P-

pamos  cuninar hacia adelante obrando  con

firmeza v la necesaria dosis de andacia, no

iosel averconzados  tengamos e

que

manitestar a0 nuestros  descendientes, que o

pudimos o gue no supimos desarrollar, T sufi-

ciente capacidad v energia gque nuestros an-

lepasacos pusieron, para obtener la grandeza
cdel pais que nos Hevo al puesto de privilegio

que detentamos en snomomento

Seremos  un s deteriorado: PeTo de

sina maners un pais con un pueblo vencido
Ratiticando lo expresado el ano  pasado,
pueblo fuerte marchic con vocacion de wran-
deza, com seguridad de vencedor, al futuro g
bien orientados o

no se les nieg

a4 quicnes

|Hl.\1_ill\ con alan

Construyamos  con  teson. la nlraestroctura
que servira de base al trabujo de un pueblo que
reclama s derecho a la srandeza v oal bhienes-
tar. La planificacion nacional. entendemos, no
es solo obligacion del Gobierno sino de todos
nosotros. Cada uno debe tomar su responsabi-
lidad. Es mandato que deseamos cumplir, al
solicitar ser participe de un trabajo gue pedi
mos, con la oblicacion de otrecer colaboracion

e daremos con |(-s|m:|\;1|nf|i(|‘u| voonmestra

mejon L'il|).l{'i(|ili{,

Il camino de orandeza solo se brans con

fe v ocon decision

F'engamos pues te en el pas v en nosolros

mismos. Con securidad  triuntaremos.

Ouicro resaltar v hacerlo con el mas firme

wento de mio palabria, que todo lo que se

expresic encierra un espiritu de erttica construe-

tivie tratando de transmitiv a0 todos ustedes o

(e pensamos en nuestra pretencion de reflejar
la conciencia vial del pais. Queremos si, que
esta franca exposicion sea v apovo a todos

los Funcionarios que midiendo  concientemente

la magnitud de sus esfuerzos se abocaron a la

ardua faena de reacondicionar nmestro  pais,

puss no o alvidamoes, no podemos  olvidar, ¢l

desorden, ol desquicio, la indisciplina, v el des-
herde que hacian temeraria la patriotica tarea

a que se veian abocados. A todos ellos nues-

ftro ;|'|)l\_\!) A nuestro |I"_‘Hlll}('ill\H‘il'l}.

DISCURSO DEL ING, CARMONA:

Iiste  coadragésimo quinto din del camimo

Hos renme puevamente en torno a o esta mesa

cordial gue ano a0 ano T ASOCIACION AR-
GENTINA CARBRETERAS

1215 liende  para

conarearnos o todos los que de mae vootra

IE?IIJI.I lenemos ',{||l' NVer o coln I‘I l,”(‘il.l(‘l‘l \|il|

del paus.

[Lece un ano atras, o escasos cuatro meses

cargo de la gestion al

Nacional,

fil‘ IICLIH‘I'IIU\ ‘lf'k‘llll

Vialidad CONVOCAMOS i

frente  de

todos  los  sectores  aqui representados  para

anirnos en o programa de accion inmediata
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que significaba la revitalizacion de la obra

vial en todos sus aspectos v en todo el pai

no podiamos ostentar grandes planes, solo
ambiciondbamos un programa de accion  sos-
tenida,

Sabiamos que la tarea seria ardua, que los
recursos serian insuficientes v los medios le-
vales no nos daban el sostén suficiente para
corregir contratos totalmente deteriorados, las

poco tentadoras remuneraciones v la imposi-
bilidad de reestructurar y complatar los cna-

dros permanentes de la reparticion generabaii

condiciones de trabajo nada faciles.

No obstante todo lo enunciado, hoy venimos
a rendir cuenta de un ano de labor, dentro
del encuadre antes mencionado, pero con obh-
jetivos claros por cumplir,

A la fecha hemos terminado las siguiontes
cantidades de obras:

OBRAS TERMINADAS DESDE OCTUBRE

DE 1976 A OCTUBRE DE 1977

71 que suman 2.123 Kwm. de caminos pa-
vimentados v 5.081 m. lineales de puentes

distribuidos en 18 provincias.

Se encuentran actualmente en ejecucion 134
obras que suman un total de 4.200 Km. de

caminos ¥y 12.460 m. lineales de puentes.

De este total de obras actualmente en mar-
cha, 22 se terminaran para fines del corriente
ano, lo que nos permitira incorporar 1.040 Km.
mis de pavimentos. En el proximo afo se ha
previsto la terminacion de 83 obras v la in-
corporacion de 2.386 Km. de pavimentos. En
el conjunto de obras a terminar en el ejercicio
venidero se encuentra el complejo Ferrovial
ZARATE-BRAZO LARCGO -ue se habilitara
parcialmente en el primer trimestre del afio
entrante. Otra obra de significativa importan-
cia que se habilitara parcialmente el proximo
ano es la autopista SAN NICOLAS-ROSARIO.

Todo este conjunto de obras no conforma
ningun plan, es solo el resultado de la deci-
sion de terminar todos los trabajos que tenian
principio de ejecucién v compromisos irrever-
sibles con organismos de créditos internacio-
II'.lI(‘S O L‘l)l]]])]‘(l])li.\'m«‘ ll(' l'(]li\l'lli()s 0 l“‘(lll“_'()](]:\‘

con paises limitrofes.

Para poder llevar adelante este programa
Vialidad Nacional ha debido sacrificar la con-
servacion de reconstruccion de caminos, limi-

tandose en este nltimo ano a tareas de conser-
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El ministro de Obras Publicas de la provincia de Buenos Aires, Ing. Pablo R. Go-
rostiaga, improvisa palabras alusivas a la fecha.

vacion de rutina v obras de emergencia. Las
grandes crecidas del Rio Parana, los aludes de
barro producidos en el sur (Esquel - El Bol-
son) v las grandes tormentas de nieve en la
cordillera (Mendoza v Neuwjuén) consumieron
prematuramente las partidas de emergencia
previstas, lo que nos ha llevado a una gran
restriccion en los gastos a efectuar por estos
conceptos en el resto del pais.

La actual conduccion economica, de la que
Vialidad Nacional forma parte, tiene concien-
cia clara de las urgencias que la demanda de
transito requiere v es por ello, que ha aten-
dido en forma regular las necesidades del
sector donde las condiciones para que el mismo
pueda en un programa de dos afes, terminar
un alto porcentaje de las obras que estaban en
ejecncion v oa su vez, generd las condiciones
para la obtencion del IV Crédito del Banco
Mundial, que esta actualmente en marcha y
cuyus obras tenemos programado iniciar el pro-
ximo ejercicio, dando de esta forma continui-
dad a la inversion en el sector.

Ademias se ha iniciado una muy estrecha
relacion con las provincias, generando condi-
ciones de trabajo por convenios: asi estamos
ejecutando mas de 300 Km. de caminos de la
Red Troncal con financiacion conjunta. Baste
para ejemplo mencionar la Ruta 12, en Co-
rrientes, 148 Km., v la JUANA AZURDUY en
el Chaco 220 Km., ademas de otras. De esta
manera consultando en forma permanente las
prioridades de las provincias, Vialidad Nacio-
nal ha podido canalizar fondos de ese origen

para invertiv en la RED TRONCAL, compro-

metiéndose la Reparticion a mi cargo, en de-
volver igual cantidad de Km. para que las
provincias ejecuten en su red provinecial obras
en ejercicios futuros.

Este esquema de tareas tendra plena vigen-
cia en el proximo ejercicio fiscal.

Muchas han sido las vicisitudes por las que
ha pasado la actividad vial en estos 45 anos de
vigencia de la lev <que creara a la Direccion
Nacional de Vialidad v resaltan visibles los
efectos negativos del déficit de inversion en
caminos durante todo este periodo; estos siem-
pre ocurrieron en ocasion de crisis economicas
que llevaron a desvirtuar el destino especifico
de los fondos que le fueran propios. Hoy po-
demos decir que a pesar de la situacion eco-
nomica en que se encontro el pais la inversion
vial es sostenida v Jo sera sin por ello perder
el objetivo principal de sanear la economia
del pais.

Esperamos. que en poco tiempo mas se ha-
van dado las condiciones para generar fondos
especificos con destino a la obra vial, que nos
permita satisfacer las demandas de un servicio
por largos anos postergado v poder dar asi un
plan de realizaciones sostenidas que nos per-
mita poner al dia el estado de nuestra red
troncal,

De cualquier manera, consideramos que, atin
con las restricciones impuestas, hemos cumpli-
do con gran parte de las metas propuestas
generando condiciones favorables para la con-
crecion de los planes futuros previstos.

Sélo nos resta mancomunar esfuerzos para
que en todos los rincones del pais, VIALIDAD
pueda seguir adelante con la concrecion de
cada dia: POR MAS Y MEJORES CAMINOS.



Primeras Jornadas Ibero Latinoamericanas del Hormigon Pretensado

Entre los dias 3 y 7 de octubre ultimo se realizaron en
declaradas de
por Decreto n® 212 del corriente aiio del Poder Ejecutivo de
la Nacion, con una extraordinaria asistencia de 450 delegados,
con 30 trabajos presentados y 5 conferencias dictadas por es-
pecialistas de nuestro pais y de Brasil, Ecuador, Espana, Esta-
dos Unidos, Francia, Paraguay, Suiza, Venezuela y Uruguay.

Buenos Aires estas jornadas,

DISCURSO DEL PRESIDENTLE
DE LA ASOCIACION ARGENTINA
DEL HORMIGON PRETENSADQO

“Estas Jornadas que han congregado a los
profesionales de  América Latina,  Espuna
Portugal son la culminacion de una vocacion
de servicio v una voluntad de trabajo de todos
aquellos que nos encontramos nucleados en el
desarrollo de la técnica del hormigon preten-
sado, unidos a mas de la especializacion por
Ja comunidad de una fe, wn idioma, o des-
tino v los mismos elevados principios v valores
de vida. Surgen asi bajo esta inspiracion
con el apovo del Superior Gobierno de la Na-
cion que por Decreto 212 de enero de 1977
las declard de interés nacional, de la Secreta-
ra de Estado de Transporte v Obras Piblicas
v la Secretaria de Vivienda v Urbanismo de la
Nucion, del Ministerio de Obras Priblicas de
la provincia de Buenos Aires, de la Intendencia
Municipal de la Cindad de Buenos Aires. 1Di-
reccion de Vialidad de la provincia de Buenos
Aires, Obras Sanitarias de la Nacion, INTI.
CONICET v de las instituciones. entidades 1
cmpresas participantes,

“A todos v oal Consejo Directivo de la Aso-
ciacion les expresamos nuestro reconocimiento.

“Largo es el camino recorrido por la Aso-
ciacion desde su fundacion en 1962, pero fe-
cundos son los frutos recogidos.

“Ha nucleado a todos aquellos que se inte-
resan 0 trabajan en la téenica. Realizo dos Jor-
adas  Argentinas v un Seminario, todos de
perdurable éxito. Efectud conferencias. Publico
memorias v orevistas. Es la iniciacion v forma-
cion para muchos jovenes v profesionales. Me-
dio de _di:_,fusi('n] v expansion de la téenica e
igualmente canal de intercambio v cooperacion
con la Federacion Intermacional del Pretensado,
donde representamos a la Repuiblica Argentina
v con las otras entidades del mundo entero
encauzando el saber hacia las finalidades de
trabajar por el progreso v felicidad de nues-
tros pueblos.

*El hormigon pretensado es el ingenio v la
creatividad  aplicada a la téenica estructural.
Agiganta al hombre aumentando sus posibili-
dades v potencialidades constructivas. ponien-
do a su alcance poderosos medios de realiza-
cion de obras. Asi conjuga dos nobles materia-
les, el acero v el hormigon de cemento portland,
con el genio v la inteligencia plasmando los
elementos v las estructuras en formas v fuer-
zas,

“Nuestro pais cuenta con innumerables rea-

lizaciones, desde espectaculares puentes. oran-

interés nacional

Las jornadas se realizaron en los salones del Centro Cul-
tural General San Martin, con asistencia de autoridades naciona-
les, provinciales y municipales, inaugurandolas el Presidente
de la Asociacion Argentina del Hormigon Pretensado, ingeniero
Carlos E. Duvoy, con el discurso que transcribimos a continua-
cion. Posteriormente hizo uso de la palabra el ministro de Obras
Phiblicas de la Provincia de Buenos Aires, ingeniero Pablo R.

Gorostiaga, cuyo texto también reproducimos seguidamente.

des acneductos hasta el desarrollo de unae
importante industria de prefabricacion deele-
mentos de hormigon  pretensado.

“Tenemos Icida conciencia del deber su-
premo de ser participes del destino del pais
responsables  de su o progreso, expandiendo
haciendo asequibles a todos las ventajas v be-
neficios de los adelantos cientificos v téenicos.

“El hombre, se encusntra en el periedo nas
extraordinario de su historia, en la era del pre-
dominio del saber v de la inteligencia que
fructifica en la téenica dotando a la humanidad
de medios inagotables ¢ inimaginables.

“Esta gran posibilidad solo tiene sentido s
valor si es orientada al hombre como supremo
destinatario en su integridad material v espiri-
tual, trascendiendo asi de su vida por las obras
(que  enaltezean  su condicion,  elevandolo  al
hienestar v la libertad, condiciones inseparables
pues no existe una sin la otra. Ast habremos

logrado el anhelamos  para la

Patria,

porvenir que

“En el presente no debemos olvidar Tas en-
senanzas del pasado. ni ignorar las exigencias
del porvenir.

“Recuperado el pais para los argentinos. con
fe en nuestro destino venturoso. con la con-
fianza en el patriotismo v rectitud de nuestros
sobernantes, con vocacion de imgenieros, con
espiritn de creadores, con la mirada o un fu-
turo colmado de posibilidades, deseamos annar
los esfuerzos con los hermanos en la téenica
voen el sentido de la vida.

“Nuestros fines trascienden del mero heche
técnico. Estamos llamados al futuro que debe-
mos acercar v dinamizar perfeccionando nuestra
civilizacion al amalgamar la voluntad, el pensa-
miento v la inteligencia para la plenitud espi-
material del hombre. seri

ritual v Esta es v

stempre la hazana humana”.

PALABRAS DEL ING. PABLO GOROSTIAGA
MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS
DE LA PROVINCIA DE BUENQOS AIRES

La realizacion por primera vez en nuestro
pais de un conclave iberoawmericano de Hormi-
son Pretensado, constituve una expresion  del
prestigio de la Asociacion Argentina del Hor-
migin Pretensado en el pals v en el exterior,
en el pais para organizarlo con el acierto «que
descuento, en el exterior por haber recibido
tan honrosa responsabilidad.

“Es bien sabido que materiales tan nobles
como el hormigén v el acero, se han reunide
con la fortuita coincidencia e sus coeficientes
complementarse  constitu-

de dilatacion.  para

vendo el hormigon armiado, en el que se suplen
las propias carencias de sus componentes: el
hormigon de generosa capacidad para absorber
tensiones de compresion, no la tiene para los
esfuerzos de traccion, v el acero al ser mcor-
porado al hormigon alcanza T inalterabilidad
a lu oxidacion a que esta expuesto por si solo.
El genio v el ingenio del hombre en su per-
manente  superacion teenologica,  encontrd el
medio por una tension previa o posterior de
darle la aptitud de hacer participar @ ambos
componentes, en un todo homogeneo, en la
absorcion de todos los estuerzos. lo que sucede
con el hormigén pretensado.

“El hormigon armado tuvo desde hace mas
de medio siglo singular desarrollo en los paises
latinoamericanos v en la peninsula ibérica,
por ser el material que mejor se adaptaba
la singularidad economica de nuestros paises
eso hizo posible que nuestras  tecnologias en
este campo  estructural  aleanzara posiciones
de vanguardia, a la par de los paises mas des-
arrollados del orbe, alcanzando metas de tener
las estructuras de este material mas altas del
mundo o soluciones de las mas grandes luces.

“El hormigin pretensado, que es una version
moderna para las estructuras mas exigidas, tie-
ne como fundamento esencial el ser la solucion
mats apta no solo o la respuesta singular de
un caso o circunstancia, sino sobre todo la que
mejor responde a los requerimientos de la eco-
nomia general de nuestro pais en cnanto a
minima importacion v racional uso de materia-
les. De ahi gue en una politica de obras pablicas
no podri estar ansente el hormigon pretensado
de los planes, wun para las estructuras  mas
comprometidas.

“El pretensado no solo ha brindado solucio-
nes estaticas sino también estéticas, v no po-
demos dejar de recrearnos ante la belleza s
plasticidad de Jas esheltas v armoniosas solu-
ciones estructurales <pue el hormigdn pretensado

haee posibles.

“La Argenting ha tenido Ta dltima década
genninos exponentes de su capacidad en esta
rama teenologica, El puente Zarate-Brazo Lar-
zo, entre las provincias de Buenos  Aires 3
Entre Rios sobre el Parand, es una expresion
valedera  de ese desarrollo. Los  puentes  yva
habilitados sobre el rio Urnguay, en Paysandi-
Colon v Fray Bentos-Puerto Unzué, son obras
que no solo jalonan las realizaciones de van-
cuardin: mundial en el tema, sino también que
dan fisica conerecion a los valores espirituales
(QUE NOS UNAN Y N0s Congregan (ue son nuestra

identidad de raza v de cultura, de eredo v de

lengna, de historia v de destino™
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Actos Realizados por las Delegaciones
de la Asociacién en el Interior del Pafs con
Motivo de la Celebracion del

“Dia del.. Camino”

Por intermedio de sus Delegados en varias ciudades del interior del pais
la Asociacion Argentina de Carreteras celebré el “Dia del Camino” con la
organizacién de diversas reuniones que destacaron la importancia de esa

fecha.

A continuacion transcribimos un detalle de esos actos llevados a cabo
por las siguientes Delegaciones: Bahia Blanca, Cérdoba, Corrientes, Men-

doza, Rosario y San Juan.

DELEGACION BAHIA BLANCA

La Delegacion Bahia Blanca, a cargo del
Ing. Juan Biondini, realizd diversos actos que
pasamos a detallar:

Desde el 19 de setiembre al 53 de octubre
desarrolld una olimpiada deportiva entre la
Direccion Nacional de Vialidad, 19¢ Distrito,
v la Direccién de Vialidad de la provincia de
Buenos Aires. Zona XI, con entrega de trofeos
v una copa Challenger donada por las auto-
ridades de Armco Argentina S.A.

El dia 5 de octubre con la presencia de
autoriclades provinciales v nacionales v alum-
nos de la Universidad Nacional del Sur, se
proyectaron en el salén de actos de la Caja
de Prevision Profesionales de [a

para Inge-

nieria:

— Peliculas técnicas cedidas por Poclain.

— Audiovisual sobre CORFO (Corporacion de
Fomento para el Valle Bonaerense del Rio
Colorado).

camino, audiovisual de
Macrosa-Crothers Maquinarias S.A.

— Argentina esta en

El 7 de octubre a las 21 horas en el salon
del Golf Club Palihue, se
cena de ecamaraderia

cabo lu
presencia
de 110 invitados, entre los que se contaban:
el sefior Intendente de Coronel Pringles, don
Joaquin de Adiriz; el secretario de Obras Pu-
blicas de la Municipalidad de Bahia Blanca,
Ing. Oscar Marcolini; el secretario de Econo-
mia de la Municipalidad de Bahia Blanca,
Cdor Carlos E. Casanova: por el Comando
del V Cuerpo de Ejérecito, el coronel E. Ga-
rayar; el director del Complejo Dique Paso

llevo a
vial, con la

Piedras, Ing. Pablo Goldaracena: el sefor se-
cretario de Gobierno de la Municipalidad de
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Villarino; el director de Aguas Corrientes, in-
veniero Domingo Coccia; el director de Zona
XI de Vialidad de la provincia de Buenos
Aires, Agr. Juan C. Cordisco; por el Distrito
19 de Vialidad Nacional, el Ing. E. Moralejo:
por Casa Central de la Direccion de Vialidad
de la provincia de Buenos Aires, viajaron desde
La Plata, el Ing. Poggio v el Agr. Ariza, el
Ing. Fermin Moreno, ex jefe Zona XI de Via-
lidad provineial,

En la oportunidad, se hizo entrega de los
trofeos deportivos que estuvieron en disputa
durante la olimpiada organizada por la Dele-
gacion,

A su vez, como acto central, se testimo-
nio al Ing. Fermin Moreno con un presente
en reconocimiento a su larga v fecunda labor
al frente de la Zona XI. Hizo uso de la pala-
bra en primer término, nuestro Delegadé en

Bahia Blanca, Ing. Juan Biondini, agradecien-

5
4

El ingeniero Fermin Moreno agradece la distincion. Sentados el inge_niero Juan
Biondini y el sefior Joaquin de Aduriz, Intendente de Coronel Pringles.



do la presencia de autoridades v demis con-
currentes, para posteriormente trazar una sem-
blanza de nuestra  Asociacion v testimoniar
en la persona del Ing. Moreno wn homenaje
al hombre vial, syue durante mas de 30 anos,
hizo cumplir nuestro lema “por mas v mejores

caminos”.

Hablaron luego, el sefior Carmelo Merlo, por
los ex compaiieros de la Direcciin de Vialidad
e la provincia, casa central. v el Agr. Jnan C.
Cordisco, Director de Zona XI.

Finalmente, el Ing. Moreno agradecio las
demostraciones  de

que le eran tributadas, con emocionadas  pa-

afecto v reconocimiento

labras.

DELEGACION CORDOBA

Esta Delegacion., con motive del “Dia del
Camino” v en celebracion de las “Bodas de
Plata” de la Asociacion, llevd a cabo en con-
junto con la Direccion Provincial de Vialidad
de Cordoba, un programa de conferencias con
debate posterior, cuvo detalle transeribimos a
continnacion:

— “Conservacion de pavimentos de hormigon™.
Por el Ing. Rail A. Colombo.

—“Corredor Cordoba-Cuvo. Tramo: Cordobi-
Villa Dolores. Metodologia de Trabajo™. Por
el Ing. José Maria Martinez.

— “Refuerzos v obras de mejoramiento en pa-

vimentos flexibles”. Por el Inz. Rodolfo

Langhi.

Coordinador de debate: Ing. Joan Augusto

Galizzi.

stas conferencias se dictaron en el salin de
actos de la Direccion Provineial de Hidraulica
v contaron con la presencia del subsecretario
de Obras Publicas de la provincia, Ing. Os-
valdo Samuele; del presidente de la Direccion
Provincial de Vialidad. Ing. Luis Juirez Revol:
del jefe del 20 Distrito de Vialidad Nacional.
Ing. Oscar R. Jauregui: del sefior Miguel A
De Lio, en representacion del Consejo Direc-
tivo de nuestra Asociacion v numerosos profe-
sionales de estas reparticiones, empresas pri-
vadas, consultorias. cte.

El acto se inicio con palabras de noestro
delegado en Cordoba, Ing. Tuan A, Galizzi, »

a su vez vicepresidente de la Direccion de

Vialidad de provincia, quien destaca la
importancia v significado de los temas clegidos
por ser de completa actualidad. como asimis-
mo, los méritos v la brillante travectoria de

los profesionales autores de los trabajos.

Debemos destacar que en la organizaciim
de este acto se contd con la eficaz colabora-
c¢iom del sefior Jorge Gonzilez, inspector teéc-
asfalto
Fiscales de la
Club
del Cemento Portland Arcentino.

nico  de de Yacimientos Petroliferos

zona, de las autoridades el

Automovil Argentino v del  Instituto

DELEGACION CORRIENTES

Dele-

realizo

2] Ing. Miguel Ao Minadeo, nuestro
vado en Corrientes, entre otros actos
nna conferencia de prensa con amplia reper-
cusion en los principales diarios de esa provin-
cii, en la gue seiald las inquietudes de la
Asociacion con respecto @ la situacion vial del
pais. en particular, lo referente a Ta distribu-
cion de los fondos provenientes de los impnes-
tos @ los combustibles, que afecta el normal
deswrrollo de la obra caminera que la Repn-

hlica rechuna,

DELEGACION MENDOZA

En oportunidad  de la celebracion de este
“Dia del Camino™ «juedd definitivamente cons-
tituida la Delegacion Mendoza de esta Aso-
ciacion, para cuvo fin viajo expresamente a
esa cindad nuestro consejero, senor Mignel AL
De  Lio, representante de  Yacimientos Petro-

liferos Fiscales.

151 seiior De Lio puso en posesion del cargo
de delegado de la entidad al Ing. José¢ Can-
disano, funcionario de la Direccion Provincial
de Vialidad de Mendoza, quienes, posterior-
mente, en conferencia de prensa con la parti-
cipucion de los principales diarios de Mendoza,
informaron sobre la lahor v objetivos de nues-
tra Asociacion en todo ¢l ambito del pais.
como, asimismo. del significado del “Dia del

Camino™.

Lo Delegacion va constituida, participo de
los actos organizados por el Distrito de la Di-
reecion Nacional de Vialidad v por la Direceion
Provincial de Vialidad de Mendoza, con mo-
tivo de la celebracion de la fecha. oportunidad
en oque se o inauguraron importantes obras via-

les nacionales v provineiales.

DELEGACION ROSARIO

Nuestro representante en Rosario, Ing. Jor-

ue R, Tosticarelli, organizo una reunion  de

caracter téenico v otra de camaraderia  vial,
¢l din 5 de octubre, en esa cindad.
La reunion téenica, que se llevo a cabo

en el local del Centro de Ingenieros de Ro-
sario. consistio en la proveccion de peliculas
viales francesas”,

“Modernas  téenicas

las que fueron complementadas con una diser-

sobre

tacion del Ing. Alberto Sancho. sobre sus im-

presiones  de  una reciente  visita téenica a

Posteriormente  realizo una cena  de

camaraderia vial a la que asistieron autorida-

Francia,

des nacionales. provinciales v docentes especial-
mente invitados. Esta reunion se llevo a cabo
con la colaboracion economica de las siguientes
empresas: Construcciones Civiles José M. Ara-
som S.A.. Gardebled IInos. S.A.. Glikstein
Canetta S.A.. Laromet S.A. Savve S.AL v Tem-
porelli v Cia. S.A.

DPELEGACION SAN JUAN

Fntre otros actos levados a cabo por esta
Delegacion, se destacod la cena realizada ¢l
dia 4 de octubre, la gue congregd a aproxi-
madamente 160 personas, v a la que asisticron
¢l Gobernador de la provincia, todos los mi-
nistros del Poder Ejecutivo, el rector de la
Universidad v el decano de la Facultad.

Iin esa oportunidad nmestro delegado, Agr,
Alfonso De La Torre, uso de la palabra, quien
después de hacer una resena desde la im-
plantacion de la Ley 11658, hasta el presente,
en o relativo al desarrollo de la obra vial ar-
venting, reiterd la necesidad de implantar un
régimen de  planificacion de obras, necesario
part - ordenamiento del complejo problema

caminero nacional,

En la Escuela de Graduados-Ingenie-
ria de Caminos de la Facultad de In-
genieria con el patrocinio de la Direc-
cion Nacional de Vialidad, se inicio este
curso el 18 de octubre ultimo a raiz de
una solicitud del Ministerio de Planea-
miento y Coordinacion de la Republica
de Bolivia ante el Ministerio de Rela-
ciones Exteriores de nuestro pais con-
cretandose en esta forma un proyecto
de nuestras autoridades nacionales.

Concurren al curso 15 profesionales,
12 argentinos y los siguientes bolivianos:
Ing. Mario Alvarez Navia, Arq. Lizardo
Silva Jauregui y Oficial de Policia Ante-

nor Taboada Avila, los que gozan de

EN LA FACULTAD DE INGENIERIA DE BUENOS AIRES
SE DICTA UN CURSO SOBRE SENALIZACION DE
CARRETERAS Y VIAS URBANAS

una beca otorgada por el Gobierno de
Alemania Federal.

El curso, dividido en dos partes, teo-
ria y practica, tiene una duracion de 6
meses y desarrolla las siguientes asigna-
turas: Transito, Senalamiento, Manteni-
miento, Seguridad, Diseno Geométrico
Urbano, Planificacion Vial y Transpor-
te Urbano, las que estan a cargo de los
siguientes profesores, Ing. Arturo David
Abriani; Ing. Ruben Arnolde Di Primo;
Ing. Oscar Ubaldo Farina; Ing. Arman
do Garcia Baldizzone; Dr. Isaac Glizer;
Ing. Mario Jorge Leiderman; Agr. Die-
go Mazzitelli; Ing. Ezequiel Ogueta;
Ing. Horacio Pesce; Ing. Miguel Sterem-
berg y Sr. Alfredo F. M. Bottaro Lopez.
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Filatelia Argentina

Es cosa sabida que las administraciones de
los correos de todos los paises del mundo emiten
sellos postales destinados a franquear la co-

rrespondencia impuesta dentro de su respectiva
jurisdiccion.

Aprovechando la extraordinaria difusion que
tienen las estampillas y los envios postales a
través de todos los paises del mundo, cada
nacion incluye en la vifeta de sus sellos los
motivos, panoramas o personajes que considera

conveniente para promover su conocimiento.

Asi vemos que, por este medio, se rinde ho-
menaje a personas (héroes, religiosos. cienti-
ficos, deportistas, etc.), se muestran ejemplares
de la fauna y la flora local, se reproducen
obras de arte, edificios, monumentos, obras
de ingenieria, etc., se promocionan lugares
historicos, de turismo, etc.

Precisamente, dada la amplitud de los te-
mas que abordan los sellos postales de todos
los pasies del mundo resulta dificil efectuar sn

enumeracion completa.

Nuestro pais no escapa a esta circunstancia
v asi vemos que el correo argentino viene emi-
tiendo desde hace muchos afios, ademas de
los sellos ordinarios y aéreos que satisfacen la

demanda de valores franqueatorios, sellos con-

? De la Direccién Nacional de Vialidad,
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memorativos, que como su nombre lo indica,
estin destinados a evocar hechos o cirenns-
tancias que, por su relieve, merecen el honor
de figurar en nuestras estampillas de correo.

Dentro de la diversidad de temas que han
sido incluidos en los sellos conmemorativos
argentinos, también figuran temas viales de
diversa naturaleza, que pasamos a enunciar a
continuacion.

Varios son los sellos que muestran escenas
del transporte por carretera en el siglo pasado.
En efecto, nuestro correo ha emitido varias
estampillas que exhiben diligencias en marcha
tales como el de 15 c., integrantes de un hlo-
que de cuatro sellos emitido el 21 de diciembre
de 1948 para celebrar el bicentenario de la
implantacion del correo fijo en el Rio de la
Plata fig. 1, el de 40 c¢. emitido el 18 de octu-
bre de 1958 conmemorativo del centenario del
sello del estado de Cérdoba, fig. 2, v el de
5,60 pesos emitido el 6 de octubre de 1962 para
recordar que el 14 de setiembre es el dia del
cartero, fig. 3.

Una escena que muestra el cruce de un rio,
en balsa por parte de una diligencia, se ve en
el sello de 40 ¢. + 20 ¢. emitido el 29 de mar-
zo de 1958, fig. 4, siendo el valor mas bajo de
una serie de seis v que ademas del monto
franqueatorio de 40 c., tenia una sobretasa de
20 c. destinada a financiar una exposicién fila-
télica.

Por el Ing. Civil Jaime TEITELBOIM *°

Un sello de la serie Pintores Argentinos emi-
tido el 29 de enero de 1966 muestra un cua-
dro de Prilidiano Pueviredén denominado “Un
alto en la Pulperia”, fig. 5, donde se aprecia
una carreta tirada por una vunta de bueyes,
detenida en el camino frente a dicho negocio,
mientras que la estampilla emitida el 23 de se-
tiembre de 1937 para conmemorar el centenario
de la cindad de Villa Maria, fig. 6, muestra
otra carreta que avanza por el camino hacia
la Posta de Ferreyra, mientras en el fondo del
mismo se aprecia una vista de modernos rasca-
cielos, lo que simboliza dos épocas (anos 1867
v 1967).

La serie ordinaria denominada Proceres v
Riquezas Nacionales cuenta con dos sellos que
contienen dentro de sus vifietas temas vincula-
dos con la vialidad argentina: el 3 p. ( poste-
riormente 3 c¢.) muestra un tramo de camino
de montafia en la Cuesta de Zapata en la pro-
vincia de Catamarca, fig. 7, v el 10 p. (poste-
riormente 10 c¢.) exhibe el Puente del Inca

en la provincia de Mendoza, fig. 8.

El dia de la seguridad en el transito que se
fijo el 10 de junio fue recordado en el afo
1948 con un sello alusivo de 5 ¢, fig. 9.

El 10 de agosto de 1968 se emitié un sello
de 20 p. dedicado a la seguridad v educacion
vial, cuya vifieta muestra a varios escolares
cruzando una calle mientras un nifio-guia de-
tiene al transito, fig. 10,




Con motivo de la Reunion Regional Tnter-
americana de la International Road Federation,
copatrocinada por la Direccion  Nacional de
Vialidad v que con el auspicio del Poder Eje-
cutivo Nacional se realizo en Buenos Aires
entre el 28 v el 31 de marzo de 1971, se emitio
un sello alusiva de 25 ¢ el 20 de mavo del
mismo afo, cuya vineta ostentaba 1n logotipo

alusivo, fig, 11

La inauguracion del tinel subfluvial entre
Santa Fe v Parani dio lugar a gue se emitiera
un sello alusivo de 20 p. el 13 de diciembre de
1969, integrante de una serie de dos valores,
denominada Grandes Obras de Infraestructura
Nacional, cuya vifieta muestra un plano con ¢l
cruce vial entre ambas cindades v onn corte

transversal del tinel, fig. 12.

La habilitacion de los grandes puentes so-
bre los rios Parand v Urngnay dio Ingar a la

aparicion de varios sellos conmemorativos.

La inauguracion del puente Internacional en-
tre Paso de los Libres v Urnignavana provoco
sitnaciones enojosas entre las autoridades argen-
tinas v brasilefins que retrasaron la aparicion

del sello conmemorativo.

FEn efecto, dado que la piedra fundamental
de dicho puente fue colocada en forma con-
junta por los presidentes Justo v Vargas, puara
su inauguracion en 1945 se proyecto una nneva
entrevista de los presidentes argentino v brasi-
lefo, dandose la circunstancia de sue el senor

Vargas cumplia un nuevo periodo presidencial.

Para tal fin, el correo argentino prepard un
sello commemorativo con la vista panorimica
del puente, levendas alnsivas v la fecha pre-
vista para la inauguracion: 12 de octubre de
1945, fig. 13. El Brasil emitio antes s sello,
también con la vista del puente v los retratos
de los presidentes que hahian colocado Ta pie-

dra fundamental, (Justo v Vargas) fi 15

El gobierno argentino se disgusto por L oni-
sion del retrato del presidente de ese momento.
interpretando  posiblemente que era un desaire
a su persona, por lo cual se canceld la entre-
vista v por consiguiente, la emision postal, de
los enales va estaban impresos los ensavos (hay
quien opina que los sellos también va estaban

Impresos v que se quemaron en silencio) .

En 1947, cuando va en Brasil habia desapa-
recido \";u‘guﬁ. se efectud la entrevista ¢ inan-
curacion oficial del puente, con el presidente
Gaspar Dutra v se emitieron los mismos sellos.
pero con la fecha cambiada: 21 de mavo de

1947, fig. 15

TN ke
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El 14 de setiembre de 1974 se emitié la se-
gunda serie de Obras de Infraestructura Na-
cional, cuyo tercer valor de 4,50 p. conmemora
la inauguracion del puente General Belgrano
entre Chaco y Corrientes. Su vifieta muestra
una vista panoramica del puente, tomada des-

de la costa chaquena, fig. 16,

El 25 de octubre de 1975 se emitié un sello
de $ 6 para conmemorar la inauguracion del
puente Internacional Paysandu-Colén, cuyo mo-
tivo muestra una vista lateral de un segmento
del puente transitado por vehiculos y emban-

derado con las ensefias argentina y urugnaya,

fig. 17.

La inauguracion del puente Internacional
Puerto Unzué-Fray Bentcs dio motivo a qu=2
se emitiera un sello postal alusivo el dia 18 de
setiembre de 1976, cuva vifeta es una vista

del puente, fig. 18.

Pero no solo en los sellos postales aparecen
temas relacionndos con la vialidad; también
han sido incluidos en algunos matasellos v

gomigrafos especiales.

Con motivo del cambio de mano implantado
en la orientacion del transito que se efectud el
10 de junio de 1945 el correo confecciond 78
cunos para matasellos con los cuales fueron
obliterados todos los timbres postales de la
correspondencia en circulacién durante los me-

ses de mavo vy junio de ese aifio.

Posteriormente se aplicaron gomigrafos espe-
ciales con motivo del dia de la Seguridad en
el Transito (10 de junio), fig. 19, o bandeletas
especiales con inscripciones tales como:

— Conduzca con prudencia. Evite accidentes.

—5 de octubre. Dia del Camino, fig. 20.

— Las lineas blancas son su calle en la calle.

— Reunion Regional Interamericana - Federa-
cion Internacional de Carreteras - Buenos

Aires.

— Los accidentes no son accidentales.

Esta enumeracion no pretende ser completa,
por cuanto posiblemente existan marcas posta-
les alusivas a temas viales (conmemoraciones,
congresos, inauguracion de obras, etc.), tal co-
mo la aplicada en la agencia postal temporaria
que durante los dias 13, 15 y 16 de diciembre
de 1969 se habilité con motivo de su inangu-

racion en el tinel entre Santa Fe v Parana.

La descripcion realizada indica que el correo
argentino mediante la emision de sellos v apli-
cacion de bandeletas y marcas postales alusivas
frecuentemente ha hecho resaltar el -juehacer
vial desarrollado en el pais v rendido homenaje

a sus obras mas importantes.

40

LUVIAL

3

JNEL

T




Sintesis de una experiencia sobre

compactacion de mezclas en general.

Fundamentos para actualizar las especificaciones

Por el ingeniero Roberto T. Santangelo con la colaboracion del siguiente grupo
de trabajo: ingenieros O. Cook, A. Ripoll, M. Sosa, ]. Labriola y senores D. Cal-
deron, ]. Vecchio, ]. Ramirez. P. Zunino y R. Bravo *®

a) Mezcla asfaltica de tipo superior

En el campo de las mezclas asfalticas de
tipo superior, sin duda el mas experi-
mentado con esta metodologia, la sin-
tesis puede resumirse groseramente en
lo siguiente:

“un ccncreto asfaltico es trabajable si
el I, es mayor de 5 (para algunos téc-
nicos) o de 6 (para otros)”.

En otras palabras, en una mezcla cuyo
I, sea mayor de 5 0 de 6, podra lograrse
en obra sin problemas el 98 % del Mars-
hall que es la E, actual

Esta sintesis realmente tiene el aval de
una gran cantidad de valores que se han
ido acumulando desde el ano 1968 a la
fecha, pero adolece de cierta impreci-
sion, ya que ccmo se ve existen dudas
sobre el valor de I, y mads aun, sobre
las caracteristicas de las experiencias
que en cada caso condujeron a los dos
valores citados.

En efecto, dentro de estas experiencias
hay mezclas con distintos Dai, dosifica-
dos con 50 g/c algunas ¥y 75 g/c otras,
controles de desindad in situ a las 24
horas de construida la capa vy controles
después de cierto tiempo, cuando ya
hubo actuado el transito, mezclas en el
optimo y mezelas en la rama seca, que
acusan distintos I (ver 4), compacta-
cion de laboratorio manual o mecanica,
distintos equipos de obra, diferencia de
deflexion de la estructura sobre la gque
apoya la capa, etc., ete.

El criterio entences con el cual se ha lle-
gado a la conclusion de que el I debe
ser mayor de 5 0 de 6, evidentemente
no ha sido el mismo.

Ia variacion normal de D dentro de
estas mezclas, no influye sobre el I en
mas de dos o tres unidades en la prime-
ra cifra decimal para un mismo I, y por
lo tanto no es suficiente para explicar
la diferencia citada de una unidad.

Si es posible en cambio pensar que en
cada caso, se haya entregado en obra
el W, minimo necesario, para cumplir

* De Consulbaires Ingenieros Consulto-
res S.A. Trabajo presentado a la XX Reu-
nion del Asfalto.

2da. Parte

con E. y que solo se aplico el W maxri-
mc posible de entregar en obra en la
actualidad, cuando la menor compacta-
bilidad de la mezcla asi lo exigio.

Un calculo conservativo seria estimar
que la situacion mas desfavorable, es de-
cir aquella en que fue necesario aplicar
el maximo W,_ pcsible, haya requerido
que I, fuera igual a 6 para una mezcla
dosificada con 75 golpes/cara y con una
Dy, por ejemplo de 240, para que E
fuera igual a 98 %.

Aplicando la IX resulta un:

G, 71,2 %; W], — 515 %,; W,
31,1 Kgem/ems

de donde N = 38,6 (N? de golpes/cara
Marshall), e I, = 144. Si hubiéramoes
considerado E, = 976 % resultaria
N 33,8 g/c mostrando la incidencia del
clasico redondeo de obra. Adoptemos el
valer medio N — 36.

Ahora bien, si esta misma mezcla la do-
sificiramos con 50 golpes/cara, la D,
seria aproximadamente 2,37 y el I del
orden de 6,3 (ver 4), con lo que se po-
dria alcanzar en obra una E_  igual a
99 % como también se puede calcular
el I, minimo con el cual se llegue solo

a una E. — 98 % (ambas E, referidas a
D.,) resultando:
50
lg —
36
I, minimo = —————— 3
0,02 2.7

Esta conclusion resulta sumamente im-
portante ya que nos dice que toda mez-
cla asfaltica de tipo superior, dosificada
con 50 gclpes/cara cuyo I, o sea 3 o
mayor (dificilmente se encuentren en la
actualidad I, menores de 3), es traba-
jable para las condiciones presentes,
por lo que toda vez que se observen en
chra problemas de compactacion en es-
tas mezclas, la solucion dehera buscarse
en la realizacion de un buen proceso
constructivo corrigiendo las malas prac-
ticas.

De esta manera hemos llegado a deter-
minar cual es el maximo W, que se pue-

de alecanzar en las obras para las mez-
clas asfalticas de tipo superior, que en
definitiva se traduce en un N — 36 gol-
pes/cara Marshall. Esto es, valorar la
eficiencia del proceso constructivo de
ccmpactacion actual, realizado en las
mejores condiciones técnicas, con perso-
nal especializado, equipos modernos ade-
cuados en cantidad y calidad, con tem-
peraturas aptas para la compactacion y
siguiendo todas las reglas del arte que
las especificaciones técnicas citan con
toda claridad.

Puede ocurrir que en un futuro, se pue-
da entregar en obra un trabajc meca-
nico superior al encontrado y en conse-
cuencia lograr con una misma mezcla,
un porcentaje de compactacién mayor.
Un hecho similar ocurrio en la tecnolo-
gia del hormigon, donde la aparicién de
los vibradores de alta frecuencia (aumen-
to de W, ), permitiéo disminuir el asenta-
miento de la mezecla en un tercio (dis-
minucion de I.,) para obtener un mismo
resultado (igual E_).

Varios intentos ha habido en la tecnolo-
gia vial de cuantificar el trabajo meca-
nico de obra. Arquié (8), quien en su
libro trata fundamentos tedricos de la
compactacion de suelos con un enfoque
netamente mecanicista, cita lo aleatecrio
que resulta siguiendo esa escuela, calcu-
lar energias de compactacion en obra.
Entendemos que la metodologia expues-
ta cumple en forma practica el mismo
preposito con suficiente aproximacion y
simplicidad.

b} Suelo calcdreo-arena-asfalto

Este tipo de mezclas subnormales ha si-
do estudiada profundamente por Ruiz
(9) v Petroni (10). También el autor
(11) ha hechc una modesta contribu-
cion sobre la compactacion de estas
mezclas cuyas conclusiones resulta hoy
interesante volver a analizar.

Los dos autores citados concluyen en que
la densidad obtenible en las condiciones
de obra, es la que corresponde a 18-1T7
golpes cara en el ensayo Marshall. Re-
cordemos que estas mezclas se comien-
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zan a compactar en obra, a temperatu-
ra inferior a los 120° C, de modo tal que
el aumento de visccsidad del asfalto por
enfriamiento, proporcione a la mezcla
un incremento de la resistencia viscosa
v asi sea capaz de soportar adecuada-
mente el proceso de compactacion.

En el Cuadro N? 1 de (11) estan los re-
sultados de una experiencia de obra, que
si bien no dan toda la informacién ne-
cesaria para calcular a que namero de
golpes por cara Marshall, corresponde
la densidad obtenida en obra. grafica-
mente encuadran perfectamente subrq
la hipotesis de que D, sea la densidad
que corresponde a un N — 17-18 g/c, te-
niendo en cuenta el cuadro de disper-
siones que caracteriza a estas mezclas y
la forma de comparar, propuesta por
Ruiz en (9).

Este valor de N para estas mezclas, ya
ha sido aceptado practicamente sin dis-
cusién, debido a la seriedad de los es-
tudios que condujeron a su obtencion.
Sin embarge, este numero estda lejos de
los 36 g/c encontrados para los concre-
tos asfalticos. No resulta facil asimilar
una diferencia tan grande sin pretender
dar una interpretaciéon del fenémeno.
Dado que ambas mezclas bituminosas
son procesadas en obra, practicamente
con los mismos equipos ¥y en la misma
forma, con la sola excepcion de la dife-
rencia de temperaturas de compacta-
cion ya senalada, es probable que la in-
cidencia de este factor justifique la di-
ferencia encontrada.

En efecto, la compactacion de laborato-
rio que sirve para el control, se hace
para ambas mezclas a una temperatura
del orden de los 135-140° C, pero en obra
el concreto asfaltico se comienza a com-
pactar practicamente a esa misma tem-
peratura, mientras que el suelo calca-
reo-arena-asfalto se lo deja enfriar por
debajo de los 120° C.

Este enfriamiento hace que un mismo

proceso de compactacion resulte menos '

efectivo. Existe entonces la posibilidad
de lograr una misma densidad con ma-
yor N ¥y menor temperatura o la inversa.
En (11) se ha analizado este fendémeno y
puede verse en los cuadros nimeros 3
¥ 5 que la densidad D — 2,02 aproxima-
damente corresponde en forma indistin-
ta, a 18 g/c y 140°C o bien a 35 g/c y
110-115° C. i

Se concluye entonces que si el patron de
comparacion de laboratorio para mez-
clas asfalticas en caliente, se obtiene
siempre a la misma temperatura a la
que se compacta en obra, la maxima den-
sidad D, para las distinas mezelas sera
siempre aquella que corresponde a 36
golpes/cara.

Evidentemente esta coincidencia de nu-
meros da mayor respaldo a las conclu-
siones obtenidas, mostrandonos ademaés
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la importancia de analizar a todas las
mezclas con criterio unitaric, para apro-
vechar en forma integral los estudios y
experiencias realizados.

¢) Suelos y estabilizados granulomé-
tricos

La compactacion de suelos y estahbiliza-
dos granulométricos, ha sido amplia-
mente estudiado pcr numerosos investi-
gadores tanto a nivel de laboratorio co-
mo en obra.

Sin embargo, nc se tiene conocimiento
de estudios donde se haya aplicado la
metodologia que se ha expuesto, a ex-
cepcion de los realizados pcr el autor
quién, consultado repetidas veces ante
problemas de compactacion en obra,
fundamentalmente con suelos seleccio-
nadcs tipo A,-; (0), ha tenido oportuni-
dad de reunir una serie de resultados
que forman parte del cuadro “Experien-
cias de obra”.

En el mismo cuadro se resumen expe-
riencias realizadas por otros investiga-
dores, ccn cuyos resultados se pudieron
completar los calculos, presentandose un
total de 13 mezclas estudiadas.

Las mezclas 1 a 5 han sido tomadas de
la cita (12). En ella se dan en forma re-
sumida, los resultados de una muy
completa investigacién realizada por
Williams y Maclean (13) y Lewis (14 y
15) en la década del 50.

Las caracteristicas de las mezclas em-
pleadas y los resultados de lcs ensayos
se muestran en los cuadros respectivos,
obtenidos de (12).

El estudio consistié en compactar a nivel
de cbra pero en condiciones practica-
mente de laboratorio, 5 mezclas distintas
con diferentes equipos con un numero
de pasadas que alcanzé a 64. Para cada

mezela hubo un equipo que fue el mas
adecuado ya que para igual numero de
pasadas, condujo a una mayor densidad
(valores recuadrados inferiores). Estas
densidades tienen el sentido de D, obte-
nidos con el maximo W, posible de en-

tregar en obra. ;
Recordemos la época en que se hizo esta

experiencia con equipos que hioy han
evolucicnado, pero también tengamos
presente el elevado numero de pasadas
¥y la perfeccién del proceso, por lo que
en definitiva resulta una experiencia
perfectamente asimilable a nuestros
fines.

Con los valcres de los recuadros supe-
riores, que corresponden a los ensayos
de compactacion cuyas energias son 6.06
y 27,5 Kgem/cm3, podemos calcular I,
con lo cual obtenemos I, por aplicacién
de las expresiones X y XI. Para ellos he-
mos tenido que fijar valcres de Y (peso
especifico) ya que no se los menciona en
el trabajo original, siendo los valores
adoptados tales, que conducen a % de
aire razonables para los dos ensayes de
compactacion citados.

Con I,, D, ¥y D m calculamos
I«-;.'.’ Gu y Wp'

De los 5 valores de G_ calculados, el
1084 % evidentemente se sale de nues-
tra escala. Es posible pensar que esta
mezcla, por tratarse de una arena fria-
ble de bajo pasa tamiz N° 200, es mas
adecuada para ser compactada en el en-
sayo por vibracién que per impactos, por
lo que la Dm obtenida por este ultimo
método resulta ser un patrén de compa-
racion mas bajo y por ende su aplica-
cion conduce a G, muy altos.

Las mezclas 6 a 13 comprenden a algu-
nas de las experiencias realizadas por el

g Bl 1 =T
Arcilla pesode ] Vs e

%0 » —
§ u 7 / 7 Grave- arena - ercille
E 8o : Arene 1 -
: ey 3 —
-
g0 A1 P00

I 1A / B! 111

g r AT ] r AT i
2% W A LA o 8
; 7 | 2
E 50 Arcilla limosa - l, 3
< 1 >
a ] l / Limite | Limite | nocede £
w 40 / | Susla liguide | pldstico |plosticidad o
s i / / ¢
@ -~ Argille 78 28 a7
< /.__ I }f pesada o
> 3p Areille arenose Arcille e
g Lt V Hedds: 43 24 19 (s
=
£ [ Arcille 4 e 5 &
" 20 1 / arenose r‘l_'l
= ot - Areng No pldatice 2

10 - r t

Grava-
| 4 arena- Ne pléstice
. l l J { arcille
gool -X-1} ol 1 1o 100
TAMARO DE LAS PARTICULAS- mm
TAreitle | Limo [ Areng [ Grova =

Fig.9.19 PROPIEDADES PLASTICAS Y GRANULOMETRIA DE LOS SUELOS EMPLEADOS EN EL TRAMO DE
ENSAYO DE COMPACTACION.

Tomado de “Mecanica del Suelo para Ingenieros de Carreteras y Aeropuer-
tos”, Road Research Lahoratory, Edicion 1963.



autor ante diversas consultas, presentan-
do agui solo aquellas donde ha pcdido
reunir todos los resultados de ensayos
que se muestran en el cuadro y con ellcs
efectuar los calculos correspondientes.
La mezcla 9 es de un estudio reciente.
Dentro de una modificacion de obra se
fijo E. — 95 % perc aun no se tienen
valores de obra.

El G, se calculé entonces en base a E,
pedida. Puede observarse aqui que el
valor obtenido de G . es sensiblemente
inferior a los correspendientes a las
otras 12 mezclas, lo que induce a pensar
que la exigencia de 95 % es baja frente
a lo que se puede obtener.

Si analizamos los G, alcanzados en cbra,
excluyendo los discutidos anteriormente
(mezclas 4 y 9), el valor medio resulta
igual a 87,6 %

No chstante existir dos mezclas donde se
alecanzo un G, 100 % se considera pru-
dente estimar con criterio practico un
G, — 9% (W, 794 %; W, 218
Kgem/em?; N 19,8 golpes/capa del
AASHO T-180) como maximo valor al-
canzable en chra en las condiciones ac-
tuales.

Debe tenerse presente, que en algunos
casos ha resultado realmente imposible
lograr la E_ — 100 % (mezclas de ba-
jo I}, como asi también en otros, (mez-
cla 8) el legro de ese nivel de exigencia,
se debié al alto valor de i

Se comprende que esta afirmacion tiene
en cuenta la realizacion de un buen pro-
ceso constructive, con un nivel de pro-
duecion razonable.

La compactacion de suelos finos, mas
alla del grado maximo de densificacion
posible de lograr en obra, plantea como
contrapartida, la necesidad de estable-
cer un equilibrio entre el Pr de servicio
y el ereade en el suelo por efecto de la
compactacion, hecho que en general
conduce a una densificacion menor, a
medida que aumentan las caracteristicas
de expansion de los suelos por succion
de agua.

La densidad de equilibrio obtenida por
el métedo de la razon de compactacion
de Mc Dowell, aporta una solucién en
este sentido. Destacamos que en este
momento estamos preparando un plan
de trabajo, sobre la hipotesis de racio-
nalidad del método de Mc Dowell, ILa
confirmacion de aquella, si ello ocurre,
hara desaparecer el cardcter empirico
que se le ha asignado hasta el presente
dandole fundamentacién cientifica, pa-
ra su emplec generalizado.

Santangelo (3) ha encontrado la expre-
sion del trabajo mecédnico de compacta-
cion W, — f (LL) con el cual se obtiene
aquella densidad, simplificando de esa
manera la aplicacion del método.

Sin dudas, desde el punto de vista de
la exigencia de pliego, este criterio que

da un W, gue varia gradualmente con
el tipo de suelo, resulta mas racional
que el actualmente en vigencia en Via-
lidad Nacional, que fija drasticas dife-
rencias de exigencia al pasar de un sue-
lo a otro y que ademés est2 basado en
el porcetnaje de densidad, gue como se
ha dicho depende de la compactabilidad
del material. La D.V.B. A. usa el méto-
do desde 1864.

Se sugiere por lo tanto modificar la ac-
tual especificacion de compactacion de
suelos, incorporando el método de Mc
Dowell.

d) Mezclas con cal o cemento

Las mezclas tratadas con ligantes hi-
driulicos no han planteado problemas
en cunto al cumplimiento de la F , que
es de 100 % del AASHO T-99, con va-
riantes segun la Reparticion Vial (Meé-
todes I y IIT de Vialidad Nacional).

Las energias de compactacion de estos
métodos en términos de W son 22 y
31 % segun el orden citado. Se aprecia
pues que estos valores, estin muy por
debajo del maximo W, encontrado para
suelos y mezclas estabilizadas que era
del 80 %.

Ya hemos visto en el estudio de labo-
raterio la incidencia que tiene en todas
las mezclas tratadas. el momento en que
se toma la muestra para obtener la den-
sidad de referencia, siendo las mezclas
hidraulicas favorecidas, al conjugarse si-
multaneamente la obtencion de la den-
sidad patron al iniciar la compactacion
en obra y el mayor valer de I que la
mezcla tiene en ese mismo momento.
Vimos tambien en las experiencias de
obra, para el caso de mezclas asfalticas,
gue cuando se igualaban las condiciones
del ensayo y de la obra. se llegaba a la
conclusion que en todas aquellas, la den-
sidad maxima que podia obtenerse en
obra correspondia siempre a un mismo

Dado que desde el punto de vista del
control, la mezela hidraulica y el suelo
son totalmente comparables, se deduce
entonces que la maxima densidad que
pueda lograrse en cbra para ambas mez-
clas, correspondera a un mismo trabajo
mecanico (W 80 %)

Un primer dato concluyente que avala
esta deduccion lo aporta la experiencia
en el sentido que no ha habido proble-
mas para alcanzar un Wp — 31 %, que
corresponde al nivel de exigencia actual,
lo que permite afirmar que es posible
superar este valor.

En algunas mezclas el proceso de endu-
recimiento que hemos tratado puede
centinuar desarrollandose a lo largo de
todo el proceso constructivo, por lo que
sera conveniente tomar como norma, ob-
tener la muestra para ensayo al termi-
narse el proceso de compactacion de la
capa.

A la fecha no se ha podido realizar aun
un tramo experimental para cenfirmar
esta hinotesis que es de suma importan-
cia, ya gue como se ve en el cuadro que
sigue a continuacion, es posible obtener
densidades netamente mayores a las que
se estan exigiendo actualmente.

Fstos valeres que se dan a titulo ilus-
trativo se han deducido del estudio de
laboratorio. Recordemos que las mezclas
de suelo-cal, han sido estacicnadas du-
rante 72 horas previamente a la com-
pactacion, lapso mayor que el gue co-
rresponde al de compactacion en obra,
mientras que en las de suelo-cemento
con solo 3 horas, probablemente ocurra
una situacion inversa.

Si bien desde un punto de vista compa-
rativo los valores del cuadro tienen ple-
na vigencia, cabe destacar que para la
verificacion de la hipdtesis planteada,
la densidad maxima y los indices de
compactabilidad, deben ser obtenidos
sobre la mezcla estacionada con un

trabajo mecanico (N

36 g/c).

tiempo igual al empleado en obra hasta

TABLA 9.8

COMPARACION ENTRE LAS DENSIDADES SECAS MAXIMAS Y HUMEDADES OPTIMAS OBTENIDAS EN OBRA CON LOS EQUIPOS
DE COMPACTACION Y EN LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Tipo de suslo Arcilla pwtﬂh‘ Arcilla limosa Arcilla aranose Arena [Bnm Arena- Arﬂlil‘
& B | taEsibe
T dal Terrenos del R R Her fingforbury We, Drnﬂnn
Lugar de crigen Smnu. Middlesex H.H‘"L.:;o.morL Laboratory Hertt dshirs ﬂ
o . i U_wn d0d  Hymedod Densidad Humadoe Dansidad Humedad D..n..éeu H:';m.::‘ | D'."-'g'i“ | ».;,.,',.,(
ghms e b, QR | RS g0 CRD | San R
[Ensayo de compactocin B.S 55 | 26 [ 67 | 2 [ rea] 1a Juea ]l u [eor | e
Ensayo d ASHO
ENSGr0. g0 campclichin An: | a1 17 w2 | 1 leos | 11 feos ] 9 |z 7
.El'llﬂ)'l? de compnctumda Dietert 163 23 1 75 1'{77& |,a_s | | 4 I,'B,I,A I _— — |
! a2 3
'A:r::?:udggm LTRSS 1,52 21 1,76 i 1,83 16 2,03 10 2,5 BV
de rodillos lisos de 8 I ] I _]
?JL':.‘L’L‘.&""" 1,67 20 1,78 16 186 | 14 2,11 8 221 7|
Apllnnndora do noumnh:as . 1,57 25 | 1,67 20 W73 19 2,03 B II_ 2,0_2_ T
anllo ¢s pates de cabra (hpu maza). | 1,71 16 | 1,86 | 14 1,91 g — * —— 2,07 6
= F
tas de cahra (tipo tronco- | |
:m'rlr:fdn:?' o P o 5 1,84 14 1,92 12 — | — | 208 | B
Pisén rana de + tonslada 1,71 17 176 | 15 | 1,86 13 2e8 | 1o 28 | 7

Tomado de “Mecanica del Suelo para Ingenieros de Carreteras y Aeropuer-
tos”, Road Research Laboratory, Edicion 1963.
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Con ello se pretende fijar valores que
Densidad sean realmente cumplibles y evitar asi
Mezcla las clasicas discusiones, cuyo epilogo
i exigida o posible de obtener o siempre ha sido una disminucion de E,
P, / ‘o » 7 "
en ohra en fcrma mas o menos arbitraria.
A titulo de recomendacion se da a con-
Suelo - Cemento : o =
Topiiie 1,950 1.761 90.3 1.902 97.5 tinuacion un esquema que pueda servir
R de base para la confesion de las especi-
ficaciones complementarias. Se debe te-
Suelo - Cal ner en cuenta que estos nuevos valores
Misiohes 1.606 1,522 94,8 1:597T 98,2 que se dan con caracter tentativo, se
cerresponden con las técnicas normali-
zadas en uso por Vialidad Nacional para
Suelo - Cal el control de compactacion en obra, por
Entre Rios 1,950 1,243 915 1825 87,5 lo que cualquier modificacion en ellas,
debera ser cuidadosamente analizada.
En todos los casos se aconseja el calcu-
275 27,5 lo de G, I, e I cuya determinacion
g —— lg — se considera aconsejable normalizarla
oxigidn = DM — 8,5 posible Dnvo— 218 para las distintas mezeclas, usando cua-
e . tro puntos como minimo.
I I
‘o ¢h
A) Mezcla asfaltica de tipo superior
la terminacion de la compactacion, en a) fijar exigencias de compactacion pa- .
A. 1 Dosif on 75 g/
igualdad de todas las demas condicio- ra las distintas mezclas, acorde a las H =% 1ca;c5101.1Ec £ gagﬁ/c
nes. posibilidades actuales para su logro ch WL g # N
en obra. A. 2 Dosificacion con 50 g/c
7) RECOMENDACIONES , .- . I, > 556; E > 99%
b} divulgar el indice de compactabili-
Sobre la base de las conclusiones que se dad para la Obtenm?n masiva de da- g, pro.cigs asfdlticas subnormales
han cbtenido en el presente estudio, tos que puedan ser interpretados ra-
surge claramente la conveniencia de ac- cionalmente y asi continuar con el B. 1 Suelo calcareo-arena-asfalto
tualizar las especificaciones técnicas vi- proceso de actualizacion de las espe- Dosificacion con 35 g/c
gente con dos objetivos perfectamente cificaciones, de acuerdo a la evclu- 1., : calcularlo y obtener
definidos: cion tecnoldgica. D,y D,
EXPERIENCIAS DE OBRA
| [
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o "
- N DE LA — oo S WD Sy i = 1l 6 | p
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N TiPo | L | 1 1 200 i 0, i {w{(m L | L ngdId- tugrada | .
1 t = =T 1 T |
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' ;;:_m Ealormtnry 5| W7 97 A (20 2.73 1,81 7.0 [ 0,222 2.5 1.9 3.4 1 94, 7
[ ' } + : k + e i + + . —+ +
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D, 1,<55;E < 090%
E — — =% 100
¥ D E D. 2 Material natural, suelos o sue-
A% lo-arena
Tener px‘esgnte los p‘roblem{.is I, : calcularlo y obtener
de dispersion y demas parti-
cularidades de esta mezcla Dy, y D .
analizadas en citas 12 y 13. D.,
B. 2 Suelo arenoso asfalto E. > X 100
Dosificacion con 50 g/c D.;
B i calcularlo y obtener Para estasf mezclas .cel?legta-
das con ligantes hidraulicos,
D,y ¥ Dy el I, debe determinarse schre
Dys la mezcla en igualdad de con-
E. > — * 100 ciones con la de obra al fina-
Ds, lizar la compactacion.
C) Estabilizados granulométricos E) Suelos ¥ ,I
G. 1 themdo pcn: mezcla de dis- E 1 Suelos cuyo LL < 16
tintos materiales
E. — 100 % de la maxima
: - o i
In > 55. B, > 9% densidad obtenida con
C. 2 Material natural el método AASHO T-180
I, : calcularlo y obtener (método II de Vialidad
Dy 7 Dag Nacional) pero con 20
donde 20 y 25 son numeros de golpes por capa.
golpes en el ensayo AASHO E. 2 Suelos donde 16 < LL < 40
T-180
E, = 100 % de la maxima den-
Dy sidad obtenida con el
E. > <100 método AASHO T-180
D.; (métode II de Vialidag
D) Mezclas con cal o cemenlo Nacional) pero con el
numero de golpes por
D. 1 Estabilizados granulométricos capa (N) que surge de
obtenidos por mezcla de dis- la siguiente tabla, en
tos materiales. funcion del LL del suelo.
LL N LL: N LL N L. N ILLL N
17 19 21 17 26 15 31 13 36 12
18 19 22 17 29 15 32 13 37 12
19 18 23 16 28 14 33 13 38 11
20 18 24 16 29 14 34 12 39 11
25 15 30 14 35 12 40 11
E. 3 Suelos cuyo LL — 40 Nacional) pero con el
E — 100 % de la maxima den- numero de golpes por ca-
sidad obtenida con el pa (N) que surge de la
método AASHO T-99 siguiente tabla en fun-
(método I de Vialidad cion del LL del suele.
LL N LL N LL N IL N LL, N LL N
41 49 46 44 51 41 56 37 61 34 66 32
42 48 47 44 52 40 57 3T 62 34 67 31
43 47 48 43 53 39 58 36 63 33 68 31
44 46 49 42 54 38 59 35 64 33 69 30
45 45 50 41 55 38 60 35 65 32 70 30
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Celebrose el Dia de la Construccion

La Cémara Argentina de la Construccién con una
comida realizada en los salones de la Sociedad Rural
Argentina, el 17 de noviembre tltimo celebré el “Dia
de la Construccién” con la asistencia de aproximada-
mente 700 comensales, en su mayoria profesionales de
la ingenieriac y de sectores relacionados con la cons-
truccién. :

Fue presidida por el secretario de Transporte y Obras
Publicas de la Nacién, Ing. Federico B. Camba, quien lo
hizo en representacién del Presidente de la Nacién, te-
niente general Jorge Rafael Videla, y también del ministro
de Economia, Dr. José Alfredo Martinez de Hoz.

Los lugares centrales de la cabecera fueron ocupa-
dos por el presidente de la entidad organizadora, inge-
niero Roberto Marghetti; el presidente honorario de la
misma, Ing. César M. Polledo; el secretario de Hacienda

PALABRAS DEL ING. MARGHETTI

El presidente de la Camara inicio su dis-
curso haciendo referencia a los actos llevados
a cabo por la entidad en todo el pafs, con
motivo de la celebracién de la fecha, para
expresar posteriormente:

La Camara Argentina de la Construccién
ha sostenido siempre, sigue sosteniendo V 80§~
tendrd en el futuro ciertos principios irrenun-
ciables: la legalidad, la equidad, la justicia, la
igualdad ante la ley, la observancia de las
obligaciones contraidas, el respeto de los dere-
chos adquiridos, la buena fe.

Sostenemos que tales principios no pueden
ser discutidos, pero admitimos que pueden
existir circunstancias de fuerza mayor, para
cuya solucion es menester modificar ciertos
derechos.

Sostenemos que en tal caso, se puede arri-
bar a las mas elevadas finalidades, mediante
el diilogo v el convenio reciproco,

Por este mismo sistema se ha logrado evitar
paralizaciones de obras llegindose a renegociar
contratos con lo cual se han evitado graves
danos para la economia nacional.

Nuestra institucion desde su creacion ha
estado presente en todas las oportunidades en
que la vida institucional o politica o econd-
mica del pais demandé una consideracion es-
pecial o un esclarecimiento a lo que siempre
traté de contribuir,
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de la Nacién, Dr. Juan Alemann: el representante del
comandante en jefe de la Armada, capitén de navio
Julién Montoya; el comodore Salvador Graziano, repre-
sentante del comandante en jefe de la Fuerza Aérea: el
subsecretarioc de Obras Publicas, Ing. Federico A. E. Ba-
trosse: el presidente de la Asociacién Argentina de Ca-
rreteras, Ing. Néstor C. Alesso; el ministro de Obras
Pablicas de la Provincia de Buenos Aires, Ing. Pablo R.
Gorostiaga: el administrador general de la Direccién
Nacional de Vialidad, Ing. Gustavo R. Carmona y el ad-
ministrador General de la Direccién de Vialidad de la
Provincia de Buenos Aires, Ing. Roberto M. Agiiero Ol-
mos, entre otros.

A los postres se refirieron « la significacién del acto
el presidente de la Cémara Argenting de la Construc-
cién, Ing. Roberto Marghetti v el secretario de Transporte
y Obras Publicas de la Nacién, Ing. Federico B. Camba.

El presidente (.l’é“ 1a" Cimara Argentina de la Construccién durante su disertacion.
Sentados el presidente de la Asociacion Argentina de Carreteras, Ing. Néstor C.
Alesso y el secretario de Transporte y Obras Piiblicas, Ing. Federico B. Camba.



Esta actitud es hoy mas requerida dada la
situacion de nuestro pais, que luego de varias
décadas de frustraciones v retrocesos se en-
cuentra ante la convocatoria que las Fuerzas
Armadas han hecho a todos los argentinos,
para establecer las bases de union v paz dura-
deras, que permitan la reconstrurecion del pais
lacia metas definidas de progreso v bienestar
comtin.

Se han configurado va condiciones iniciales
imprescindibles para alcanzar tan altas finali-
dades, como lo es la derrota de la anarguia
v la subversion, el restablecimiento del or-
den v de las jerarguias.

La Incha contra la subversion armada gue
terming con el triunfo de las fuerzas del orden.
fue una tarea grave y penosa sembrada de
sacrificios de vidas; tarea que recayo pesada-
mente sobre nuestras Fuerzas  Armadas  por
pertenecer esa lucha a su drea especifica.

Reconquistada la paz interior y reinstaurado
el orden, a los civiles nos corresponde en parte
preponderante ¢ inexcusable la labor que es
menester llevar a cabo para colocar nunestro
pais en el nivel superior en que todos desea-
mos ver a nuestra patria.

Para ello tenemos que estar dispuestos a
aceptar la necesidad de algunos cambivs v,
entre ellos, fundamentalmente, debemos pro-
pender aun profundo cambio de mentalidad:
me refiero en especial a lograr que todos aban-
donemaos para siempre la idea del estado pro-
tector paternalista <ue fne impuesta v adop-
tada —por amor o por fuerza— por una gran
proporcion de la cindadania, merced o una
politica de muchos afos a través de prédica
constante upu_\‘udat en coincidentes actos de
sobierno.

Debemos, en sintesis, obrar en libertad sa-
biendo que su ejercicio implica el uso cons-
funte de una suprema responsabilidad  indivi-
dnal v colectiva.

Estamos también convencidos de que esos
fundamentales obietivos no se logran sin el
esfuerzo v la lucha diaria de todos, o sin el
renunciamiento de ventajas, privilegios o pre-
bendas que indebidamente se detenten o sin
el aporte de la fe, el entusiasmo v el espiritit
creador que debe animar a todos los argenti-

nos en esta hora.

Hemos tomado debida conciencia de nues-
tro deber v responsabilidad v gueremos gne
nuestras aspiraciones v nuestras ideas sean in-
terpretadas como expresion de criterios gue se
hasan tanto en la experiencia, como en la
intencion de servir al pais mas alla del sector

Al que pertenecemos.

Afirmo despud

Tratamos también de acercarnos hacin los

centros de estudio. pues de Lo experiencia
pasada recogenmos la leccion de gue es nece-
sario promover v facilitar el desenvolvimiento
téenico a través  de  nuestras  universidades,
principalmente, o de instituciones publicas o
privadas que desarrollen esa actividad, para
crear v estimular nuevos métodos de ensenan-

s v de trabujo que mejoren profesionaimente

a los egresados de tales establecimientos, pues
ello constituve una de Jas mejores v mas ricas
inversiones del pais cuyos frutos pueden pro-
meter valiosisimos resultados.

50 contribuird ademas a la superuciin del
citos v de la anarguia en que se sumergio a
las universidades e institutos de educacion en
el inmediato pasado v superari v aniquilara las
prédicas disolventes  ¢ue afectaron  principios
de orden moral v jerarquico v que hasta pre-
tendieron afectar las bases e nuestras insti-
tuciones politicas v sociales.

En lo muy particular que hace al cometido
especifico de nuestra Camara, afirmamos que
proseguinos con entusinsmo nuestra mision de
colaborar en v de contribuir o la solucion
de los problemas de nuestro sector, cuya im-
portancia destacamos una vez mas al recordar
que nuestra industria, por sus caracteristicas,
o5 esencialmente reactivadora de la actividad
ceondmict. Ofrecemos con orzullo resultados
de una labor social vy gremial coherente y uni-
forme de lo que dan cuenta principalmente
nuestras convenciones y renniones anuales con
ol andlisis v las conclusiones que nos merece el
tratamiento de los problemas que nos afectan
v el constante desec de colaboracion v aporte
de opiniones.

Fn ese sentido mencionamos la nltima con-
veneion anual, la XXV,
t
cidas v que

preocupacion por el desarrollo de nuestra ac-

celebrada en Corrien-
cuvas declaraciones son por todos cono-
sentido  de

traducen  nuestro
tividad.

Nuestra institucion v osus Empresas Asocia-
das han entendido =ue deben ser mis clicien-
tes, capacitando v oadiestrando a su personal
¢ incorporando equipos v teenologias moder-
nas que mejoren cada ver mas la ejecucion
de las obras.

Insistimos en que, en nuestra industria jon-
to con el estimulo de la creatividad empre-
sarin. debe asequrarse ol alcance de una ren-
tabilidad v capitalizacion razonables v el logre
de nna sostenida expansion de la empresa.
mediante i continua reinversion de los be-
neficios.

Naturalmente, para conseguir esto nos re-
sulta indispensable  propender a una mejor
mtilizacion de la mano de obra v oa sn produc-
tividacl.

Todos sabemos la aguda escasez de obreros
e existe en la construecion. la consiguiente
carrera hacin mavores salarios v la menor pro-
(dnetividad  derivada de éstos v de otros mo-

tivos. También sabemos los efectos nocivos

que Tl producido e mis que diseatible

acion laboral.

Jereri

Creemos necesario Hegar  definitivionente a
e adeenada modificacion v oasimismo  Hegar
v solncion acorde con lincamientos demo-
craticos de T ley de Asociaciones Profesionales,

Sin espiritu mezguino v sin pretender ven-
tajas sectoriales, entendemos gue la reactiva-
cion de la industria de la constrnecion es pilar
fundamental para el desarrollo v progreso del

pais

A este respecto ereo oportuno manifestar

unas reflexiones inspiradas en el interés ge-

neral:

Opino que las obras publicas, como las que
inteeran lo que se lama “la infraestructura
nacional”, no deberian ser  pagadas por los
que habitan ¢l pais en ¢l momento en que
s producen las inversiones para llevarlas a
cubo. Esto origing una injusticia al conceder
- usafrueto sin habitantes del
futuro. O sea que se da lngar a una carga
dificil de soportar, para algunos, v regalo,

costo a los

para otros.

tiempo  existen  inversiones  que

i :l('l(-rminudu momento.

Al mismo
deben hacerse en
Por viv]u])lu, el mantenimiento conservacion
de la infracstructura (casos tipicos: la red vial,
las ampliaciones v mantenimiento que el ser-
vicio exige en la energia, ete.).

Despucs de referirse a los planes de obras,
finalizd sus palabras con lo siguiente:

Debemos tener presente que en la industria
de la construccion el verdadero capital de la
FEmpresa lo constituve el elemento humano
que la compone. Y es sabido que ese valioso
material humano s mny  perecedero, puesto
que queda seriamente lesionado v hasta des-
aparece por efectos simplemente de lainac-
tividad.

[osti Gltima conspir, pues, junto con otras
cansas, contra la vida misma de empresa, o
sea, contra la vida de la industria de Ja cons-

truecion,

De lus otras cansas, merece un lugar de
triste preferencia la mora en los pagos que
sicmpre fue de graves consecuencias, pero que
en la época en que vivimos es de efectos
mortales.

Lay reparticiones sue abonan sus certifica-
dos con muchos meses de demora. Hay
que lo hace a los 130 dias de aprobados. Me
pregunto, équé cosa se puede comprar hoy en
ol puis pagandola a los 130 dias, v con inte-
reses de plaza acargo del vendedor?

Ksta mora en los pagos es de nn efecto fi-
nanciero insoportable para la empresa, de lo
cual tenemos nn lamentable ejemplo en una
wreditada v prestigiosa firma de esta Camara,
recientemente amenazada de muerte por cues-

Hones no mas e financieras,

Senares: A través de nuestras palabras he-
mos querido sintetizar nuestros anhelos v as-
piraciones con un sentido de convergencia e
intearacion hacia los altos fines que la poli-
tica del Gobierno ha marcado para aleanzar
en forma duradera la paz v el bienestar de
esta Nacion.
firmes

Ratificamas  nuestros

coluborar como empresarios v como cindada-

propositos  de

NOS P seguir sin desviaciones un derrotero
que Heve o nuestrac Argentina, sin mias frustra-
ciones ni dilaciones, al mas alto desarrollo
como pais con ma humana vosolidaria convi-
concia de nuestro pueblo basada en la con-
altos siempre

servacion  de los valores  que

Lemos sustentado como nacion civilizada,

47




DISCURSO DEL ING. CAMBA

Es acontecimiento va tradicional en el sec-
tor de la construccion esta cena anual que
celebra la Camara Argentina de la Construc-
cion y es también tradicional que en tales
actos la institucion anfitriona y el Poder Eje-
cutivo Nacional a través de sus portavoces
autorizados en las personas del presidente de
la Camara y del funcionario designado para
representarlo como es el caso del que habla,
en calidad de secretario de Estado de Trans-
porte y Obras Publicas, pronuncien discursos,
en los que por una parte se efectiia la resena
del afio transcurride y se formulan regueri-
mientos, y por la otra se efectia un balance
de lo actuado y se exponen programas vy pla-
nes de accion.

Ha sido siempre caracteristica dominante
en estos discursos una gran franqueza de ex-
presion, ejercitada por ambas partes, tanto en
la formulacion de las demandas —y por qué
no, en la formulacién de criticas— como en la
precision y claridad de las respuestas, dentro
del clima de mutuo respeto que debe privar
en las relaciones institucionales.

Desearia que este afio no constituya excep-
cion en manera alguna a esa tonica v por
consigniente me propongo expresarme con ab-
soluta franqueza.

Debo mencionar, pari insertar en un marco
adecuado las cuestiones que me propongo
tratar, que en el campo de la actividad eco-
némica el pais vive ain un periodo grave y
delicado. ]

Grave porque el desgobierno, la falta de
planificacion y la torpeza en la conduccién
del sector econémico han infligido lesiones
profundas e introducido distorsiones muy sig-
nificativas en el aparato productivo. Estas
lesiones v distorsiones modificaron hasta la
mentalidad y el comportamiento de las clases
dirigentes, que para sobrevivir debieron ade-
cuarse a los procedimientos v leyes de juego
que imponia un estado absorbente que se en-
sefioreaba v dominaba todo el campo de la
economia, obstaculizando el libre juego de
las leyes del mercado <ue ahora son lenta-
mente restaniadas.

Y delicado, porque la conduccién econo-
mica, an con un manejo pragmitico v gra-
dualista del proceso de recopversion  con
estricto ajuste a las pautas que originalmente
se fijaron— ha tenido que provocar necesaria-
mente la generacion de determinadas condi-
ciones limites, que si bien han derivado en
una rapida recuperacion econémica —tal como
lo confirman todos los indicadores registra-
dos— de no ser entendidas v apovadas debi-
damente pueden conducir al estancamiento y
a la prolongacion del proceso, cuya posibili-
dad el pais no esta dispuesto a tolerar.

Por consiguiente, el éxito del programa de
recuperacion econémica requiere energia v
persistencia en la conducciéon —especialmente
en estos momentos— y comprension v con-
fianza por parte de los conducidos.
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El proceso econdmico, a pesar de su prag-
matismo, sensibilidad y gradualismo no puede
realizarse sin ningén costo y no siempre es
posible distribuir equitativamente las cargas
de ese costo, por lo que en algunos casos
han de pagar justos y pecadores.

Y este es a mi juicio el caso de la industria
de la construccion.

Industria madre de industrias, su poder
multiplicador es innegable v su actividad es
valorada en los niveles de gobierno con exacta
ponderacion. Sin embargo, esta industria cons-
tituye un sector econémico —un gran sector—
pero un sector al fin. Como tal, sin omitir
la consideracién que el mantenimiento de su
buena salud y expansion merece, no puede
quedar al margen de las situaciones generadas
para el desenvolvimiento y regularizacién de
la actividad econémica general. Y, por consi-
guiente, le afectan las pautas que para la
contencion del gasto piblico se propone ins-
trumentar la conduccion econémica nacional.

Esta se ha- fijado para el ejercicio del afo
1978 una ambiciosa meta como es la de res-
tringir el déficit fiscal a un nivel no mas alla
del 1 % del producto bruto interno. La inne-
gable incidencia -que sobre una drastica re-
duccion del proceso inflacionario tendra esta
accion  es indiscutible, Pero esta reduccion
propuesta significa indispensablemente dismi-
nuir el gasto publico.

Después de refirirse a la participacion de
las areas provinciales en el programa de obras
en cjecucion y eventuales obras nuevas, v a
los indicios de la recuperacion econémica que
se han venido observando en el pais en los
nltimos meses, expresé:

Deseo también referirme a dos iniciativas
que considero de gran importancia v oque en
escaso lapso se han de concretar. Se trata
del nuevo texto de la Ley de Obras Pablicas,
que la Nacién y las provincias, actuando en
forma conjunta, han acordado darse como
texto unificado para su aplicacion en los am-
bitos nacionales y provinciales.

Esta ley normalizara v regularia la obra pi-
blica, poniendo a disposicion del Estado un
instrumento completo y actualizado que en-
marcari su accion, a la vez que proporcionard
al sector empresario leyes de juego claras y
definidas, que garantizarin apropiada seguri-
dad juridica v estabilidad econémica.

Quedan en proyecto, como consecuencia de
dicha ley, para su proxima creacién el decreto
reglamentario de la ley, que completara su
texto; la modernizacion del registro de cons-
tructores de obras publicas; el servicio cen-
tralizado de recopilacién v actualizacién de
precios vy el tribunal arbitral, investido de am-
plias atribuciones para arbitrar en todas las
etapas e incidentes que se susciten en relacion
con la interpretacion y cumplimiento de los
contratos.

La otra iniciativa a que quiero referime es
la de la Ley de Consultoria, instrumento in-
dispensable para la completa y adecuada pre-

paracion de los proyectos, direccion e inspec-
cion de las obras por parte de los grupos
constituidos de consultores locales, la que va
ha superado la etapa de discusion v revision
prelilninar y se encuentra a consideracion del
Poder Ejecutivo.

El Senor Presidente de la Nacién al inves-
tirme de su representacion para este acto, ha
querido hacer llegar a los empresarios agrupa-
dos en la Camara Argentina de la Construc-
cion el siguiente mensaje:

Dice el Excmo Sefior Presidente: “El pa-
pel dinamico y multiplicador de la industria
de la construcciéon es un dato hisico y
esencial en la vida econémica del pais. Pe-
ro no basta con reconocer esta indudable
realidad. Es menester, ademas, subrayar el
sentido y los alcances de su contribucién,
cualitativa y cuantitativa, al proceso de re-
organizacion nacional, a través del esfuerzo
y el sacrificio sostenido sin vacilaciones,
en todo momento y frente a todas las difi-
cultades. Es evidente que, por encima de
consideraciones sectoriales —absolutamente
legitimas, por otra parte— ha prevalecido
en este ambito un claro sentimiento de
responsabilidad nacional y una licida vi-
sion de los problemas y necesidades de la
hora. Todo ello torna particularmente rele-
vante la actividad empresaria en el campo
de la construccién y augura un futuro de
plenas realizaciones que representara una
ingente y fecunda movilizacién de recursos
humanos y técnicos para el mejor beneficio
de la comunidad. El Gobierno Nacional no
podia estar ausente de esta celebracién que
tan gratas resonancias suscita. Por ello,
junto con sus cordiales saludos, expresa
también su profunda solidaridad con el sec-
tor, con sus hombres y con el espiritu de
trabajo y patriotismo que los inspira.”

Hasta aqui las palabras del Sefior Presidente.

Todo el drea de la conducciéon econdmica
adhiere a estas expresiones del Poder Ejecutivo
Nacional. ]

XXI REUNION DEL ASFALTO

La Comisién Permanente del
Asfalto llevard a cabo la XXI Reu-
nién del Asfalto a principios del
mes de noviembre venidero en la
ciudad de Mar del Plata.

La mencionada entidad antici-
pa esta informacién con el fin de
facilitar a los profesionales la
presentacién de trabajos relacio-
nados con la especialidad.

Préximamente se ampliarén de-
talles de esta Reunién.

e —————
Artes Grdficas CORIN - LUNA
Morelos 670 Buenos Aires



Sab_emos
hacia donde
vamos

Nuestra especialidad: demarcar,
senalizar calles, rutas, autopistas,
plantas industriales y aeropuertos.

Advertencias visibles noche y dia.
Para usted y los suyos. Para su

PARA SU SEGURIDAD

seguridad de peaton o conductor.

Nuestra labor - en LUMICOT -
cubre miles de kilometros del
pais. Y si aun nos gueda mucho
por hacer, sepa que lo estamos
. haciendo: bien a la vista y para
bien de todos.
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SERVICIO Y TECNOL

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS DE:

- Laminas reflectantes LUMIFLEX “R"
- Pinturas reflectantes SINTECOL REFLEX

‘ - Pinturas reflectantes para demarcacion
(tipo Premix) SINTECOL.

JLUMIGOT

S.A.I.LC.A F.I

PINTURAS ¥ L AAIRAS FEELLE TANTE S LUIMIFLEX
SENALIZACKIN VIA
3 DEFCRTIV Rekortar

Gral. PICO 239 (1770) - Villa Madero
Prov. de Buenos Aires - Argentina Tel. 652 -2257 y 5197
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PRIMERA EMPRESA ARGENTINA DEGICADA CON CRITERIO INTEGRAL A LA SEGURIDAD VIAL




Bovedas en Caminos Paso de la Cruz
Parque Nacional El Rey
Obra: D.P.V. Salta

También en Salta
ALCANTARILLAS ARMCO

LAS ESTRUCTURAS ARMCO EN SUS DIVERSOS TIPOS CONSTITUYEN LA SOLUCION RACIONAL
PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE ARTE Y DESAGUES, PERMITIENDO ASIMISMO LA UTILIZA-
CION DE MATERIALES LOCALES PARA LA EJECUCION DE LOS ESTRIBOS Y CABECERAS,

Para informacion adicional: Sucursales:
ARMCO ARGENTINA S. A. Belgrano 132 (5000) Cordoba
Division Productos Ingenieria Tel. 28734
Corrientes 330 (1378) Bs. As. Cérdoba 1749 (2000) Rosario
Tel. 31-6215 Tel. 24302
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