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Grandes extensiones geograficas

CambmsTc?ﬁograﬂcos e hidrologicos a Io largo de una traza
Alternativas de obras y cambios de proyectos

~uentes de informacion de diferente origen, rango de tiempo y
Discretizacion

Precision y consistencia de datos

Resultados confiables
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Deterioro y mantenimiento |
Diseno tradicional y consideraciones por la influencia del CC

Fallas por agresion quimica ae.las estructuras

dentificacion preliminar de sitios criticos y relevamientos
complementarios

Disefio.vial y margen de seguridad altimetrico

Transporte de sedimentos (detritos, aluviones, empalizadas,
deshielo)



CICLO DE
et SEMINARIOS WEB

ETAPAS DE INGENIERIA

Visualizacién/Factibilidad

Ing. Conceptual

Ing. Basica

Ing. Basica Extendida

Ing. De detalle

OBIJETIVOS
Establecer el potencial de la oportunidad de negocio.
Definicion de alternativas a analizar.
Analisis de alternativas y definicion de opcién mas

conveniente Determinar viabilidad técnica.

Desarrollo de la alternativa seleccionada. Definir plan de
ejecucioén y alcance del proyecto.

Definicion detallada, estudios adicionales para detallar y
definir computos y plazos.

Definicion de detalles constructivos, recalculo de
presupuesto.

PARTICULARIDADES HIDRAULICAS EN OBRAS VIALES

ESTUDIOS HIDRAULICOS

Analisis de informacidn de base / antecedentes y
diagnostico preliminar de necesidades de obras
hidraulicas.

Estudios hidroldgicos e hidraulicos de base, definicion
de caudales maximos.

Definicion de modelos de simulacion matematicos
complementarios

Estudios hidrolégicos e hidraulicos detallados,
definicién de estructuras, protecciones y computos

Memorias, computos, planos constructivos
de detalle

Alcances de ingenieria — CAl - CEPSI
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ASOOLLOON &
DE CARRETERAS
v e 2 I

&
ESTUDIOS HIDRAULICE

Informacion de entrada
* Precipitaciones de disefo
* Parametros morfométricos

1. Analisis de informacion de base /
antecedentes y diagndstico preliminar de
necesidades de obras hidraulicas.

2. Estudios hidrolégicos e hidraulicos de base,
definicion de caudales maximos probables.

Modelo
3. Definicion de modelos de simulacion Hidroldgico/Hidraulico

matematicos complementarios

4. Estudios hidrolégicos e hidraulicos
detallados, definicion de estructuras,
protecciones y cOmputos

* (Caudales de disefo
* Tirantes de diseno
constructivos de detalle * Velocidades de disefio

5. Memorias, computos, planos




VYol CICLO DE

SEMINARIOS WEE

CLASIFICACION DE CUENCAS:
PEQUENAS: * Precipitacion uniforme

* |Intensidad de precipitacion constante B
* Duracion Pp en general mayor al tiempo de concentracion de la cuenca Método racional
* Escorrentia principalmente superficial
Almacenamiento en conduccion despreciable

K Precipitacion uniforme

* Intensidad de precipitacion variable

* Escorrentia superficial y en conduccion
Almacenamiento en conduccidn escaso
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| MEDIANAS:

100 a 5000 km2

GRANDES: '
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Precipitacion variable en tiempo y espacio
* Escorrentia superficial y en conduccién
Almacenamiento en conduccion considerable
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CLASIFICACION DESCRIPCION

e Parametros
Distribuidos morfométricos variables
dentro de la cuenca

* Yuxtaposicion de

Semidistribuidos
modelos agregados

e Cuenca con parametros
Agregados morfométricos
homogéneos
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CLASIFICACION DESCRIPCION DATOS DE ENTRADA FINALIDAD |
e Evaluacion del
. ., * Lluvia de disefo, escurrimiento
* Simulacion de eventos . ., ., )
Eventos untuales distribucién y duracién directo
P *  Morfometria * Diseno de obras de
alivio
. o * Evaluacion del flujo
) ., e Lluvia de diseno )
* Simulacion de balance , directoy
. e  Morfometria ,
. hidrico para largos . subterraneo
Continuo , e Almacenamiento e s
periodos . * Analisis de
Subsuperficial, . s
S disponibilidad del
Evapotranspiracion, etc.
recurso

Seleccion del modelo:

* Finalidad
* Etapa de proyecto
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DECISION ECONOMICA

Danos directos e indirectos + costo de mantenimiento
VS. inversion

PERIODO DE RETORNO
TIPO DE OBRA TR DE DISENO
Aliviadero de una presa CMP
Desvio de rio para construccién de una 50-100
presa
Puentes 50-200
Alcantarillas 10-25
Desaglies pluviales 2-10
TIPO DE OBRA TR DE DISENO
Ruta bidireccional 25-50
Autopistas 50-100
Puentes 100-200

Estandares Vialidad Nacional

Daro
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LLUVIA DE DISENO

Intensidad [mm/h]
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Fuente:
Método directo: estadisticas

Rec. 5 afios |

propias de la zona
Métodos semiempiricos
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DISTRIBUCION TEMPORAL Y ESPACIAL — PERFIL DE TORMENTA

Percentage of storm duration.
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DISTANCIA ENkm

TORMENTA DEL 13 DE MARZO DE 1991
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PARAMETROS MORFOMETRICOS

Tiempo de concentracion de la cuenca

Linea divisoria con olras cuencas

) Cuenca
Recorrido mas largo

Caucea principal

Punta de dasaqlie —-

Input de calculo:

* Pendiente del cauce principal
* Longitud del cauce principal
« Areade lacuenca

SEMINARIOS WEE

Formulaciones empiricas:

Kirpich: cuencas rurales de altas pendientes
Témez: 0.25 a 24 hs y 3000 km?

Dooge: cuencas rurales 140 — 900 km?
Johnstone y Cross: 65 — 4200 km?
Giandotti: 170-70.000 km?

Passini: grandes superficies

Bransby & Williams: grandes superficies
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Grupo Hidrolégico del Suelo

PARAMETROS MORFOMETRICOS Uso del Suelo A B C D

Tierras cultivadas con tratanuento de conservacion 72 81 88 91
sin tratamiento de conservacion 62 71 78 81
. Condicion pobre 68 79 86 89
Pastizales —
TAR . H / Condicion buena 39 61 74 80
Abstraccion: Ej. Curva Numero —— 29 B %
Bosques Cubierta pobre 45 66 77 83
Cubierta buena 25 55 70 77
T - . Buena condicién: cubierta de
£ :
E f;spa:;cs :blflgsoiqignos de _Pastos sobre mas del 75% del area 39 o1 " 80
= OIE céniefl?eno,s te tcp Condicion aceptable: cubierta de 49 69 19 84
e g T pastos sobre el 50 a 75% del drea
Areas comerciales v de tiendas (85% impermeable) 89 92 94 95
Zonas industriales (75% mmpermeable) 81 88 91 93
454 Tamafio medio de la Promedio de %
ad parcela (m?) impermeable
i 500 & 77 85 90 92
30 Zonas Residenciales 1000 38 61 75 83 87
3 25 1350 30 57 72 Bl 86
T 2000 25 54 70 80 85
£ 45 1000 20 51 68 79 84
10 Tejados, parkings, superficies impermeables en general 98 98 98 98
: Pavimentadas, con bordillos v bocas de 98 98 o8 08
: : : : : g Calles ¥ carreteras totmenta
13]5{2219 14:00 16:00 18:00 20:00 2201 De erava 76 55 29 o1
Legend {Compute Time: DATA CHANGED, RECOMPUTE) De tierra 12 82 87 89
= Run:Run 10yr 3 Horas - MOR_05 Result:F ipitation EXPIRED = Run:Run 10yr 3 Horas - MOR_05 Result:F ipitation Loss EXPIRED
Run:Run 10yr 3 Horas Element:SC-MOR_D5 Result:Outflow EXPIRED == == = Run:Run 10yr 3 Horas Element:5C-MOR_05 Result:Baseflow EXPIRED
Fuente:
* Imagen dptica
Mapa de suelos (INTA) CN,, = x[L—2.exp(~13.86.sIp)]+ CN,
* Cobertura de uso de suelos (ESA) 3

e Relevamiento
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PARAMETROS MORFOMETRICOS

_ _ Meétodo SCS
Peak Rate Factor » Capacidad de almacenamiento de la cuenca AxQ
Q, = PRF *
p
General Description Peaking Limb Ratio
Factor (Recession to
Rising)
Urhan areas; steep
slopes 575 1.25 94 Fuente:
~«4 « |magen optica
Typical SCS 484 1.67 .
* Relevamiento
Misxed urban/rural 400 2.25 » * Procesamiento
Rural, rolling hills 300 3.33
Rural, slight slopes 200 55
Rural, very flat 100 12.0
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SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Ventajas principales:

= Sistematizacién y procesamiento de grandes bases de datos

= Geolocalizacion de la informacidén

= |nteroperabilidad entre multiples herramientas (AutoCAD,
Civil3D, modelos matematicos)

= Desarrollo de sistemas BIM (Building Information Model)

= Apoyo en etapas de diseno, construccion y operacion
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Diseno Detallado
Diseno
Conceptual

Programacion

Documentacion
Planos

Bllildil‘lg Fabricacion
Information

Modeling
S /)e/h
’ento

Rehabilitacion

Construccion
4D/5D

Ll Mantenimiento Construccion
Demolicion Logistica

BUILDING INFORMATION MODEL (BIM)

BIM (Building Information Model) corresponde a una
metodologia de trabajo basada en practicas integradas de
disefio, donde se agrupan procesos de analisis, constructivos y
de gestion sobre los distintos elementos que componen la
obra en estudio.

Ventajas principales:

= Trabajo multidisciplinar y colaborativo

= Transparencia de datos e informacion

= Combinacién de herramientas informaticas (AutoCAD, SIG)
= Apoyo en etapas de disefo, construcciéon y operacion.

= Visualizaciéon 3D
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INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES (IDE)

Instituciones de referencia:

% I N TA = Subsecretaria de Recursos Hidricos de Nacion (SSRH)
= ———
s |

= |nstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
SuBSECRETARIA DE RECURSOS HiDRICOS " |nstituto Geogréfico Nacional (|GN)

= Comisidon Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)

= Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA)
= Centro Aeroespacial Aleman (DLR)

—_—
——— = Agencia Espacial Europea (ESA)
= Agencia Japonesa de Exploracion Aeroespacial (JAXA)
i e AW a s i

IDERA Py

g
<
v‘ Infraestructura de Datos Espaciales LN

de la Republica Argentina gy
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Generador de Planos

Generador de Informes

T Output

SIG

Gestion Administrativa
Gestion Técnica

Problema
—p

Solucién

Base de Datos

=

Numérica

Base de Datos
Georreferenciada

ENFOQUE INTEGRADO DE ANALISIS Y DISENO

Herramientas de Presentacién

Aplicaciones Técnicas

Datos

4_
Result.

N Modelo Digital del Terreno
1| Cdlculo Hidrdulico

T de Datos

Adquisicién y Proce-

samiento de datos

Procesamiento
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MODELOS DIGITALES DE ELEVACION (MDE)

Uso v aplicacion:

= Definicion topografica completa del area de estudio
= Definicién de las cuencas de aporte

= Definicidén de la red de drenaje superficial

= Definicidn de cuerpos de agua y areas de retencion

= (Cdlculo de parametros morfométricos de las cuencas
= Andlisis de pendientes (curvas hipsométricas)

Bases de datos:

= MDE Aerofotogramétrico, Instituto Geografico Nacional (IGN).
= MDE Ar 2.0 (ALOS) de la JAXA.

= MDE Ar 1.0 (SRTM) de la NASA.

= MDE global TanDEM-X/TerraSAR-X del DLR.

= Relevamientos LiDAR locales.

= MDE en desarrollo, misiones SAOCOM de CONAE.
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MODELOS DIGITALES DE ELEVACION (MDE)

Procesamiento de la informacion:

Calibracion y validacion de los MDE con datos de campo
Procesamiento del MDE mediante software especifico

d. Lineas de escurrimiento

e. Subcuencas
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MODELOS DIGITALES DE ELEVACION (MDE
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MODELOS DIGITALES DE ELEVACION (MDE)
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Referencias

/A Cuencas de estudio
Red de drenaje

Traza Alternativa 1

MODELOS DIGITALES DE ELEVACION (MDE)
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MODELOS DIGITALES DE ELEVACION (MDE)
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MODELOS DIGITALES DE ELEVACION (MDE)
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INSTITUTO

Institucional

Representaciones
Internacionales

Administracion
Marco Legal

ACTIVIDADES

Geodesia
Introduccion

RAMSAC
RAMSAC-NTRIP
POSGAR 07
POSGAR 94
CPC-Ar

VEL-Ar
GEOIDE-Ar16
Red de Nivelacion

Red Gravimétrica

Modelo Digital de Elevaciones

Introduccién

MODELOS DIGITALES DE ELEVACION (MDE)

Ministerio de Defensa
Presidencia de la Nacién

Nuestro Instituto Nuestras Actividades Nuestros Servicios n u u B

s 3
=

MDE 5m

B MDE SRTM 30m
B MDT 30m

B MDE-MDT extemos
B MDE-MDT VANT

Datos IGN Argentina // OpenStreetMap

Para mas informacién, haga click aqui
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Fig. 13: Diferencias entre las alturas de 23411 puntos altimétricos
y las alturas denvadas del MDE-Ar v2.0
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Image Library
ALOS-2 Project

Calibration&Validation

ALOS
Observation Strategy

Use DATA

Conference
& Workshop

Kyoto & Carbon
Initiative

Home = Dataset > ALOS Global Digital Surface Model "ALOS World 3D - 30m (AW3D30)"

ALOS Global Digital Surface Model "ALOS World 3D - 30m (AW3D30)"

——— —

Science Service System

You are here : Home

MODELOS DIGITALES DE ELEVACION (MDE)

For registered users onl
Password: |

Logi
3 Registered User Access
~ Investigator

~ Coordinator
Basic User Registration

~ Investigators 3 Caleni ¢
Registration

Data access » Science Team Meeting 2019 » Mission »

Documents (Download)

Multimedia
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Misiones Satelitales AO SAOCOM DEM
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Objetivos

Caracteristicas técnicas En esta oportunidad la CONAE, conjuntamente con el Instituto Geografico Macional IGN han decidido

unir objetivos comunes y llevar adelante el presente Anuncio de Oportunidad para el Desarrollo de
Modelos Digitales de Elevacion y su Uso en Aplicaciones SAR, convocando a la comunidad cientifico-
técnica de la Republica Argentina para la presentacidn de proyectos en el marco de los objetivos
mencionados a continuacion.

Productos
Anuncios de oportunidad
1er AO finalizado

AO SAOCOM Océano

- AO SAOCOM DEM
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MODELOS GLOBALES DE PRECIPITACION

Uso v aplicacion:

= Base de datos de precipitacion horaria.
= Evaluacién espacio-temporal de la tormenta
= Andlisis de eventos puntuales

Bases de datos:

= Global Precipitation Measurement Mission(GPM) de NASA

* Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) de NASA/JAXA.

= Climate Hazards Center InfraRed Precipitation with Station data
(CHIRPS) de NASA/NOAA.
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Global Precipitation Measurement

GPM Overview Images Videos Media Resources

Global Precipitation Measurement Mission

Global Precipitation Measurement (GPM) is an international satellite mission to provide next-
generation observations of rain and snow worldwide every three hours. NASA and the
Japanese Aerospace Exploration Agency (JAXA) launched the GPM Core

Observatory satellite on February 27th, 2014, carrying advanced instruments that set a new
standard for precipitation measurements from space. The data they provide is used to unify
precipitation measurements made by an international network of partner satellites to quantify
when, where, and how much it rains or snows around the world.
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Uso v aplicacion:

= |dentificacidon y caracterizacidon de los cuerpos de agua
= Analisis de la dinamica temporal historico-estadistica
= |nterpretacion indirecta de la batimetria

= Valoracion de la extension de los cuerpos de agua

= Valoracion de los niveles liguidos maximos

= Procesamiento mediante técnicas de teledeteccion

Bases de datos:

= Global Surface Water Explorer del European Commission’s Joint
Research Centre.

" Procesamiento de imagenes satelitales dpticas (LANDSAT)

" Procesamiento de imagenes satelitales obtenidas a partir de
sensores radar de apertura sintética (SAR).
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‘.' I:I Cultivos Anuales

I:I Pasturas/Pastizales

TIPO DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL

Uso v aplicacion:

=  Estimacion de la relacion lluvia-escorrentia de la cuenca.
= Valoracidon de la dinamica histérico-estadistica de la cobertura.

Bases de datos:

= Bases nacionales de datos (INTA)

= Climate Change Initiative de la European Space Agency (ESA).

= Global Land Cover del Copernicus Global Land Service.

" Procesamiento de imagenes satelitales dpticas (LANDSAT).

" Procesamiento de imagenes satelitales obtenidas a partir de
sensores radar de apertura sintética (SAR).
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-Mal'z (Cultivo unico)
-Soja (Cultivo unico)
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Ganaderia
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.Zonas Enmascaradas

INTA

Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria
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Vegetacion
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Evolucion de coberturas en la cuenca
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